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BH1417是 一款集立体声 FM、频率

合成和 RF放大器等功能于—体的专用

的调频发射集成电路:与简单的外围电路

配合使用,可发射音频 FM立体声信号 ,

配合普通的调频立体声接收机就可实现

无线调频立体声传送。而且使用了控制频

率稳定的锁相环电路,使频率不再漂移。

此 FM立体声发射器发射出的立体声信

号分离度订以达到 sOdB,失 真小于

o,3%,而且电路的稳定性大大加强。单就

收发效果而言,已基本接近正规的 FM电

台。适用于学校、⊥厂、部队、旅游景区等 ,

可以接电脑、DVD、 MP3、 MP4等任何具

有音频输出的设备。如果架设室外天线 j

有效覆盖范围可达 500米。   "

B⒒1羽 7漪嫌璎特性

FM发射电路采用稳定频率的锁相

环系统。这∷一部分由高频振荡器t高频放

大器及锁相环频率合成器组成。调频由变

容二极管组成的高频振荡器实现,高频振

荡器是锁相环的VCO,立体声复合信号

通过它直接进行调频。高频振荡器由第9

引脚外部的 LC回路与内部电路组成 ,振

荡信号经过高频放大器从 11引脚输出 ,

同时输送至刂锁相环电路进行比较后,从第

7引脚输出一个信号 ,对高频振荡器的值

进行修正 ,确保频率稳定。—旦超过锁相

环设定的频率,第 7引脚将输出的电平拉

高 ;如果低于设定频率 ,它将输出的电平

拉低 ;相 同的时候 ,它 的电平将不变。

1)将预加重电路、限幅电路、低通滤

波电路(LP冂一体化 ,使 音频信号的质量

比 分 立 元 件 的 电路 (如 BA1404、 ,

R路输入

预加重
时间常数

LPF

22
L路输入

孙建林

NJM2o35等 )有很大改进。

a采用锁相环锁频 ,并与调频发射电

路一体化,使得发射的频率非常稳定。

sl采用了4位拔码开关进行频率设

定,可设定 14个频点,使用非常方便。

BH1417的 内部结构和引脚功能如

图 1所示。它由5部分组成 :音频预处理

电路(加重<限幅和低通滤波h基频产生电

路(晶振、分频h锁相环电路忭目位检测、锁

频h频率设定电路(高低电平转换);调频

发射电路。外围电路主要有拨码开关组成

的频率控制电路、压控振荡器组成的载波

产生电路、定时器以及一些耦合电容。

立体声翻濑发翳鍪飙 电路设计

立体声调制电路 :音频信号通过 1

脚、22脚输入后,由 BH1们 7的 21、 zO、

19、 2、 3、4脚和外电路配合通过预加重电

路,限幅电路和低能滤波器后送到混合器

中,由 13脚 、14脚输入附接入 7.-MH之

晶体的振荡电路,通过 200分频产生的

38kHz副载波信号 ,同 时 3kH立 副载波通

过 2分频后产生 1gkHz导 频信号 ,(L-Rl

信号与 38kHz的副载波进行平衡调制 ,

调制后的复合信号通过 5脚输出。

FM发射电路 :调频发射电路采用频

率稳定的锁相环系统。15t16、 17、 18脚

输入的频率代码经过解码和鉴相后 ,由 7

脚输出 PLL振荡器的控制信号 VCo。 此

VCo控制外部的分立元件组成的高频振

荡电路产k|M调 频的载波信号 ,并通过

一个达林顿三极管 2sD2142对 5脚输出

的复合立体声信号进行 FM频率调制。调

制后的信号通过 9脚输入到 BH1417K,

经过内部的射频放大器放大后的射频信

号由
"脚

输出。输出后的信号可以直接

接到发射天线上进行发射。

高频振荡电路 :BH1417的 5<7、 9、

10、 12管脚配合于其连接的分立元件 ,构

成调频载波的频率振荡和射频调制部分 ;
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断其好坏。Ll电感需要白行绕制,制作

时,可以使用一段直径 0.6mm~1mm的
漆包线在直径为 4mm的圆棒上绕制 5

圈,绕制后 ,牡 出圆棒 ,在线圈中装入中周

磁芯。

焊制成功后,一定要仔细检查一下电

路再通电。笔者在实践过程中发现,供 电

电源的质量对整机的稳定性和信号的保

真度有较大的影响。建议使用 LM317或

7805等三端稳压电路进行供电。要注意

的是,BH1417的供电电压不要超过 OV,

推荐使用sV,否则会对芯片造成损害。

整机调试 :元器件焊接无误后 ,一般

无需做调试,只要 BH1417没 有发热,就

可以给 凵n和 Rin两端输入立体声信号 ,

然后设置 15、 16、 17、 18脚来确定一个发

射频率进行发射:如表 1所示。

调试时将频率设定开关设定在

87.7MHz的位置上 (开关全为低电位 ),

将 L1的磁芯全部旋出来 ,并在 C⒛ ∶的输

出端接根短导线。接上 9V电源 ,用 频率

计(或接收机 )确定频点是否正确 ,并用接

收机监听接收效果,声音清晰、宏亮,没有

杂音。如果频率不对 ,检查 V∝ 上的元件

是否焊接错误。统调时,拆下 C23处的短

导线,接上禾线和场强仪(或将接收机放

到一定远处,以接收信号强弱来测信号强

度),反复调整L1的铜芯,使场强最大,从

而达到最佳接收效果。

发射频率在 田MHz~89MHz的 频

段是可以直接设置使用的,不必对振荡电

路参数进行调整。如果要使用 106MHz~
1臼MHz频段的话 ,则薷要对振荡电路中

C24、 C25电容值进行适当的调整即可。

此发射器接上约 50cm长的电线做天线 ,

在开阔地段有效发射距离大概是 sOo

米,如果需要提高发射功率 ,就要加一级

高频功率放大器。
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13、 14脚 需要外接 7.6MHz的 晶体振荡

器 ,提供给 BH1417内 部的鉴相、立体声

信号调制等部分所需要的稳定时钟。6、8

为电源部分;11脚 与外部连接的元件构

成调频信号发射部分。

由于 BH1们 7内部工作所需的时钟

都是来白⒎6MHz的晶振 ,而晶振的工作

频率一般都十分稳定。外部调频载波信号

和载波调制电路都使用 VCO(压控振荡)

控制的 PLLl锁相环)电路进行工作。所以,

由 BH1纠 7组成的调频发射器发射频率

十分稳定,不会在发射过程中出现跑频或

者白激振荡。    ∷

无线调频发射器的制作

器件准备和 PCB板制作 :用 Pro~

te⒑9sE绘制 PCB板或用万用试验电路

板按上述的电路图进行搭制。焊接过程

申,首先要将 BH1们 7这个贴片 s0P”

封装的器件使用转接板进行转接 ,然后再

通过引线焊接到试验板中心的位置上 ,

∵ 对其他分立元件 ,如果有条件的话 ,

在上∷板之前用万用表等仪器测试∵下,判

表 1。 各频点的发射频率
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Wireless Audio Link IC 
BH1417F 
 
 
The BH1417F is a FM stereo transmitter IC that transmits simple configuration. The IC consists of a stereo modulator for 
generating stereo composite signals and a FM transmitter for broadcasting a FM signal on the air. The stereo modulator 
generates a composite signal which consists of the MAIN, SUB, and pilot signal from a 38kHz oscillator. 
The FM transmitter radiates FM wave on the air by modulating the carrier signal with a composite signal. 
Frequency is set for North America. 
 
 
!!!!Applications 
Wireless speakers, Personal computer(sound board), Game machine, CD changer, Car TV, Car navigation 
 
 
!!!!Features 
1) It is possible to improve the timbre because it has the pre-emphasis circuit, limiter circuit, and the low-pass filter circuit. 
2) Built-in pilot-tone system FM stereo modulator circuit. 
3) The transmission frequency is stable because it has a PLL system FM transmitter circuit. 
4) PLL controls data input in parallel (4bits, 14ch for North America). 
 
 
!!!!Absolute maximum ratings (Ta = 25°C, In measurement circuit.) 

Supply voltage

Power dissipation

Storage temperature

Date input voltage

Phase comparator output voltage

∗ Derating : 4.5mW/°C for operation above Ta=25°C.

Parameter Symbol Limits Unit

VCC

Pd

Tstg

V

V

V

mW

°C

+7.0

−0.3 to VCC+0.3

−0.3 to VCC+0.3

−55 to +125

Conditions

VIN-D

VOUT-P

450

Pin8,12

Pin15,16,17,18

Pin7
∗

 
 
 
!!!!Recommended operating conditions (Ta = 25°C) 

Audio input level

Parameter Symbol Min. Unit

VCC V

V

V

°C

4.0

−40

−

Conditions

VIN-A

fIN-A

Topr

τ PRE

fTX

VIH

VIL

20

−
87.7
106.7
0.8VCC

GND

Max.

6.0

+85

−10

15k

155
88.9
107.9
VCC

0.2VCC

Typ.

−

−

−

−

−

−

−

−

dBV

Hz

µs

MHz

Pin8,12

Pin1,22

Pin1,22

Pin2,21

Pin9,11

Pin15,16,17,18

Pin15,16,17,18

Operating supply voltage

Operating temperature

Audio input frequency band

Pre-emphasis time constant set up range

Transmission frequency(200kHz step)

Control terminal "H" level input voltage

Control terminal "L" level input voltage  
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!!!!Application circuit 

US BAND (88.0MHz∼ 89.2MHz) 
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!!!!External dimensions (Units : mm) 

SOP22

1.
8±

0.
1

0.
11 0.4±0.1

0.15±0.1

0.
3M

in
.

7.
8±

0.
3

5.
4±

0.
2

22

1

12

11

1.27

13.6±0.2

0.1
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The products listed in this document are designed to be used with ordinary electronic equipment or devices 

(such as audio visual equipment, office-automation equipment, communications devices, electrical

 appliances and electronic toys).

Should you intend to use these products with equipment or devices which require an extremely high level of 

reliability and the malfunction of with would directly endanger human life (such as medical instruments,

 transportation equipment, aerospace machinery, nuclear-reactor controllers, fuel controllers and other 

safety devices), please be sure to consult with our sales representative in advance.

Notes
No technical content pages of this document may be reproduced in any form or transmitted by any 

means without prior permission of ROHM CO.,LTD.

The contents described herein are subject to change without notice. The specifications for the

product described in this document are for reference only. Upon actual use, therefore, please request

that specifications to be separately delivered.

Application circuit diagrams and circuit constants contained herein are shown as examples of standard 

use and operation. Please pay careful attention to the peripheral conditions when designing circuits

and deciding upon circuit constants in the set.

Any data, including, but not limited to application circuit diagrams information, described herein 

are intended only as illustrations of such devices and not as the specifications for such devices. ROHM 

CO.,LTD. disclaims any warranty that any use of such devices shall be free from infringement of any

third party's intellectual property rights or other proprietary rights, and further, assumes no liability of 

whatsoever nature in the event of any such infringement, or arising from or connected with or related 

to the use of such devices.

Upon the sale of any such devices, other than for buyer's right to use such devices itself, resell or 

otherwise dispose of the same, no express or implied right or license to practice or commercially 

exploit any intellectual property rights or other proprietary rights owned or controlled by 

ROHM CO., LTD. is granted to any such buyer.

Products listed in this document use silicon as a basic material.

Products listed in this document are no antiradiation design.

About Export Control Order in Japan

Products described herein are the objects of controlled goods in Annex 1 (Item 16) of Export Trade Control
Order in Japan.
In case of export from Japan, please confirm if it applies to "objective" criteria or an "informed" (by MITI clause)
on the basis of "catch all controls for Non-Proliferation of Weapons of Mass Destruction.  
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Thank you for your accessing to ROHM product informations.

More detail product informations and catalogs are available,

please contact your nearest sales office.

Please contact our sales offices for details  ;

Japan /
(Internal Sales)

(Contact address for overseas customers in Japan)

U.S.A / San Diego
Atlanta
Dallas

TEL : +1(858)625-3630 FAX : +1(858)625-3670
TEL : +1(770)754-5972 FAX : +1(770)754-0691
TEL : +1(972)312-8818 FAX : +1(972)312-0330

Taiwan / Taipei TEL : +866(2)2500-6956 FAX : +866(2)2503-2869

Korea / Seoul TEL : +82(2)8182-700 FAX : +82(2)8182-715

Singapore TEL : +65-6332-2322 FAX : +65-6332-5662

Malaysia / Kuala Lumpur TEL : +60(3)7958-8355 FAX : +60(3)7958-8377

Philippines / Manila TEL : +63(2)807-6872 FAX : +63(2)809-1422

Thailand / Bangkok TEL : +66(2)254-4890 FAX : +66(2)256-6334

Germany / Dusseldorf TEL : +49(2154)9210 FAX : +49(2154)921400

United Kingdom / London TEL : +44(1)908-282-666 FAX : +44(1)908-282-528

France / Paris TEL : +33(0)1 56 97 30 60 FAX : +33(0) 1 56 97 30 80 

China / Hong Kong TEL : +852(2)740-6262 FAX : +852(2)375-8971
Shanghai TEL : +86(21)6279-2727 FAX : +86(21)6247-2066
Dilian TEL : +86(411)8230-8549 FAX : +86(411)8230-8537
Beijing TEL : +86(10)8525-2483 FAX : +86(10)8525-2489

As of 18th. April 2005

Tokyo 2-1-1, Yaesu, Chuo-ku, Tokyo 104-0082
TEL : +81(3)5203-0321 FAX : +81(3)5203-0300

Yokohama
TEL : +81(45)476-2131 FAX : +81(45)476-2128

Nagoya Dainagayo Building 9F 3-28-12, Meieki, Nakamura-ku, Nagoya,Aichi 450-0002
TEL : +81(52)581-8521 FAX : +81(52)561-2173

Kyoto 579-32 Higashi Shiokouji-cho, Karasuma Nishi-iru, Shiokoujidori, Shimogyo-ku,
Kyoto 600-8216

TEL : +81(75)311-2121 FAX : +81(75)314-6559

2-4-8, Shin Yokohama, Kohoku-ku, Yokohama, Kanagawa 222-8575

FAX : +81(045)476-9271TEL : +81(45)476-9270 Yokohama
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