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概述 
ADE7751 是高精度的防盗电电能计量芯片，支持 IEC687/1036，国标 GB/T 17215-1998，适应于

单相电子式电度表。 
 

功能特点 
 精度高，在 500:1动态范围内线性误差低于 0.1%； 
 高频输出 CF用于校准，并提供即时有功功率； 
 具有电能-脉冲转换功能，F1，F2输出频率表示平均有功功率； 
 F1，F2可直接驱动机电计数器和两相步进电机； 
 REVP端出可以用来指示错误接线或负功率； 
 可选择通道增益，模拟输入范围广； 
 在片电源监控电路； 
 具有防盗电，防潜动功能； 
 在片电压源 2.5V±8%； 
 单 5V电源，低功耗； 
 采用 SKDIP24或 SSOP24封装。 
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引脚说明 
引脚号 引脚名称 引 脚 描 述 

1 DVDD 数字电源引脚。应保持在 5V±5%，该引脚应可使用 10µF陶瓷电容进行去耦。 

2 AC/ DC  
高通滤波器 HPF 选择引脚。当该引脚输入高电平时，通道 1（电流通道）内的
HPF被选通。在电能计量的应用中，应使 HPF选通。 

3 AVDD 模拟电源引脚。应保持在 5V±5%，该引脚应使用 10µF电容并联 100nF陶瓷电容
进行去耦。 

4 V1N0 通道 1（电流通道）的正模拟输入引脚。输入特性同 V1N。 

5,6 V1P，V1N 
通道 1（电流通道）的正、负模拟输入引脚。完全差动输入方式，正常工作最大
信号电平为±660mV，相对于 AGND 的最大信号电平为±1V。这两个引脚能承受
±6V的过电压，而不造成永久性损坏。 

7,8 V2N，V2P 
通道 2（电压通道）的负、正模拟输入引脚。完全差动输入方式，正常工作最大
输入电压为±660mV，相对于 AGND 的最大信号电平为±1V。这两个引脚能承受
±6V的过电压，而不造成永久性损坏。 

9 ————
RESET 复位引脚。当为低电平时，ADC和数字电路保护复位状态。 

10 REFIN/OUT 
基准电压的输入、输出引脚。片内基准电压的正常值为 2.5V±8%，外部基准源可
以直接连接到该引脚上。无论用内部还是外部基准源，该引脚都应使用 10µF 钽
电容和 100nF陶瓷电容对 AGND进行去耦。 

11 AGND 模拟电路（即 ADC 和基准源）的接地参考点，该引脚应连接到印刷电路板的模
拟接地面。模拟接地面与数字接地面只应有一点连接，如星形接地。 

12 SCF 校验频率选择。该引脚的逻辑输入电平确定 CF引脚的输出频率。 
13,14 S1，S0 这两个引脚的逻辑输入用来选择数字/频率转换系数。 
15,16 G1，G0 这两个引脚的逻辑输入用来选择通道 1的增益，可用来选择增益是 1,2,8和 16。

17 CLKIN 外部时钟可从该引脚接入，也可把一个石英晶体接在 CLKIN和 CLKOUT之间，
为电路提供时钟源，规定时钟频率为 3.58MHz。 

18 CLKOUT 如上所述，可把一个石英晶体接在 CLKIN和 CLKOUT之间，为电路提供一个时
钟源。当 CLKIN上接有外时钟时 CLKOUT引脚能驱动一个 CMOS负载。 

19 FUALT 错误指示输出，用于防盗电功能。 

20 REVP 
负功或错误接线指示。当检测到负功率时，即电压和电流信号的相位差大于 90°
时，该引脚输出逻辑高电平。该输出没有被锁存，该输出的逻辑状态随 CF 输出
脉冲同时变化。 

21 DGND 
电路数字电路（即乘法器、滤波器和数字频率转换器）的接地参考点。该引脚应

连接到印刷电路板的数字接地面，为了有效地抑制噪声，模拟接地面与数字接地

面只应有一点连接，如星形接地。 
22 CF 频率较验输出引脚。其输出频率反映瞬时有功功率的大小，常用于仪表校验。 

23,24 F2，F1 低频逻辑输出引脚，其输出频率反映平均有功功率的大小。这两个逻辑输出可以

直接驱动机电式计数器或两相步进电机。 
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功能框图 
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极限参数 
参数 符号 最小值 最大值 单位 
工作电压 VDD-VSS -0.3 7.0 V 
管脚电流 IPIN -150 +150 mA 
储藏温度 TSTG -65 +150 ℃ 
工作温度 TO -40 +85 ℃ 

 
电参数 
AVDD=DVDD=5V±5%, AGND=DGND=0V, 片内基准, CLKIN=3.58MHz, 温度范围= –40℃～+85℃ 

参   数 数值 单 位 测试条件/注释 
模拟输入 ±1 V max 输入 PIN对 AGND的电压 
最大信号电平    
基准输入    

REFIN/OUT输入电压范围 2.7 V max 2.5V+8% 
 2.3 V min 2.5V-8% 
片内基准源   额定值 2.5V 
基准电压误差 ±200 mV max  
温度系数 35 ppm/℃ typ  

 60 ppm/℃ max  
时钟输入频率 3.58MHz MHz typ  
逻辑输入    
  输入高电平，VINH 2.4 V min DVDD=5V±5% 
  输入低电平，VINL 0.8 V max DVDD=5V±5% 
逻辑输出    
  F1和 F2    
输出高电平，VOH 4.5 V min DVDD=5V±5% , ISOURCE=10mA 
输出低电平，VOL 0.5 V max DVDD=5V±5%, ISINK=10mA 

  CF和 REVP    
输出高电平，VOH 4 V min DVDD=5V±5%, ISOURCE=5mA 
输出低电平，VOL 0.5 V max DVDD=5V±5%, ISINK=5mA 

电源    
  模拟电源 AVDD 4.75 V min 5V-5% 
 5.25 V max 5V+5% 
  数字电源 DVDD 4.75 V min 5V-5% 
 5.25 V max 5V+5% 
静态电流 IDD 5 mA max  
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功能说明 
ADE7751是一种用于单相高精度电能计量表的集成电路，它只在 ADC和基准电路中使用了模拟

电路，其它的信号处理都由数字电路完成，在恶劣的环境下仍可以保持极高的准确度和长时间的稳

定性。 
ADE7751内部结合了一个新颖的 FAULT检测电路，可以在检测到 FAULT时报警并且继续精确的

进行电能计量，持续的监测相线和中线（回路）电流。当两个电流差超过 12.5％时电路检测到 FAULT
发生。当两个电流差超过 14％，电路按照两个电流中较大的电流进行计量。 

ADE7751通过引脚 F1、F2以低频率形式输出有功功率的平均值，可以直接驱动机电式计数器，
或与微控制器接口。从引脚 CF以高频形式输出有功功率的瞬时值，用于电能计量表的校准。 

在ADE7751内部有一对 AVDD电源引脚进行监控的电路，在 AVDD引脚上的电压上升到 4V之
前，电路一直保持复位状态。当 AVDD引脚上的电压降到 4V以下时，电路也会产生复位，CF、F1、
F2没有输出。 

无论通道 1 内的高通滤波器（HPF）是接通还是断开的，内部相位匹配电路使电压和电流通道
的相位始终是匹配的。内部的空载阀值特性保证了ADE7751在空载时不会产生潜动。 
工作原理 

两个 ADC 对来自电流和电压传感器的电压信号进行数字化，这两个 ADC 都是 16 位二阶∑∆模
数转换器，，过采样速率达 900kHz。ADE7751的模拟输入结构具有宽动态范围，大大简化了传感器接
口（可以与传感器直接连接），也简化了抗混叠滤波器的设计。电流通道中的 PGA 进一步简化了传
感器接口。电流通道中的 HPF滤掉电流信号中的直流分量，从而消除了由于电压或电流失调所造成
的有功功率计算上的误差。 

有功功率是从瞬时功率信号推导计算出来的，瞬时功率信号是用电流和电压信号直接相乘得到

的。为了得到有功功率分量（即直流分量），只要对瞬时功率信号进行低通滤波就行了。下图示出了

有功功率信号进行低通滤波来获取有功功率，这个设计方案也能正确计算非正弦和电压波形在不同

功率因数情况下的有用功率。所有的信号处理都是由数字电路完成的，因此具有优良的温度和时间

稳定性。 
频率输出 

脉冲输出CF端主要用于仪表校验。CF端输出的脉冲频率可高达F1和F2的输出脉冲频率的2048
倍。F1-4频率选得越低，CF得倍率越高。下表给出了两者之间的关系，它们取决于逻辑输入 S0、S1
和 SCF的状态。因为 CF输出的频率比较高，所以它与瞬时有用功率成正比。如同 F1和 F2一样，
CF输出频率也是相乘后经低通滤波器获得的。然而，因为输出频率较高，有功功率的累计时间非常
短，因此在数字-频率转换过程中完成的平均作用较小。由于对有功功率信号的平均作用较小，所以
CF的输出对功率波动的响应较敏感，见信号处理框图。 
CF的最高输出频率（交流信号） 

SCF S1 S0 F1-4 CF的最高输出频率（Hz） 
1 0 0 1.7 128× F1，F2=43.52 
0 0 0 1.7 64× F1，F2=21.76 
1 0 1 3.4 64× F1，F2=43.52 
0 0 1 3.4 32× F1，F2=21.76 
1 1 0 6.8 32× F1，F2=43.52 
0 1 0 13.6 16× F1，F2=21.76 
1 1 1 13.6 16× F1，F2=43.52 
0 1 1 13.6 2048× F1，F2=5570 
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典型应用线路图 
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