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PCF8566 PCF8566 PCF8566 PCF8566 I2C 4X24 4X24 4X24 4X24    LCDLCDLCDLCD 驱动器驱动器驱动器驱动器    

 
1 特征 

单片 LCD 控制器/驱动器 
可选择的背极驱动结构 静态或 2 3 或 4 背极复合 
可选择的显示偏置电压结构 静态 1/2 1/3 
带电压跟随缓存器的内部 LCD 偏置发生器 
24 段驱动 达到 12 个 8 段数字字符 6 个 15 段字母字符 或任意 96 个点素的图形 
24 X 4 的显示数据存储 RAM 
器件子地址显示数据的自动增量 
显示存储区可在静态与双极驱动方式之间切换 
多种闪烁方式 
LCD 与逻辑供给各自独立 
电源范围 2.5V~6V 
低功耗 
电池工作及电话应用中的低功耗节电方式 
I2C 总线接口 
TTL/CMOS  兼容 
能和任何 4 位 8 位 16 位微处理器/微控制器兼容 
对于大型 LCD 应用 可以级联 高达 1536 段  
能和 40 段 LCD 驱动器 PCF8576C 级联 
在单个或多个 PCF8566 应用中单面连线有最佳的引脚安排 
有节省空间的 40 脚小封装 VSO40 SOT158-1  
无需外围元件连接 甚至多驱动器应用时  
硅门 CMOS 工艺制造 

 
2 概述 
PCF8566 是一种能与任意具有低复用速率的 LCD 接口的外围驱动器 对任意静态或复

合态的 LCD 它都能产生高达 4 背极和 24 段的驱动信号 通过级联方式能轻松实现大型

LCD 应用 PCF8566 能和大多数微处理器/微控制器兼容并通过两线双向的 I2C 总线通讯

通过带自动地址增量的显示 RAM 使得通讯开销可减到最小 通过硬件子地址和显示存储器

切换 静态和复合驱动方式  
 
3.订购信息 

 
                         封装 类型编号 

 名称                 描述     版本 
PCF8566T VSO40 塑料小封装; 40 脚   SOT158-1 
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4. 方块图 
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                         图 1   方块图 
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5.管脚 

 

   符号  管脚号       描述 

 SDA    1  I
2
C总线数据输入/输出 

 SCL    2  I
2
C总线时钟输入/输出 

 /SYNC    3  级联同步输入/输出 

 CLK    4  外部时钟输入/输出 

 VDD    5  电源正端 

 OSC    6  振荡器输入 

 A0    7 

 A1    8 

 A2    9 

 

 I
2
C总线子地址输入 

 SA0    10  I
2
C总线从地址位 0 输入 

 VSS    11  逻辑地 

 VLCD    12  LCD 电源电压 

 BP0    13 

 BP2    14 

 BP1    15 

 BP3    16 

 

 LCD背极输出 

 S0 至 S23 17 至 40  LCD 段输出 
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图 2 管脚结构 
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6 功能描述 

PCF8566 在设计上是能与任何微处理器及多种 LCD 接口的多功能外围器件 它能直接

驱动任意静态或包含 4 背极并达到 24 段的 LCD PCF8566 的显示结构依赖激活的背极输出

获得 表 1 给出了显示结构  
表 1 中给出的所有显示结构都能在如图三的典型系统示范中实现 PCF8566 的 I2C 总线

通讯通道由主微处理器/微控制器维持 连接 OSC 脚到 VSS 可选择内部振荡器 复合 LCD
波形的合适的偏置电压在内部产生 唯一的另外连接是电源供给 VDD VSS VLCD 以

及应用中的 LCD 组选择  
 

表 1  显示结构选择 

 
有效地背极输出 段数       7 段数字      14 段字母      点阵 
      4 96 12 位数字+ 12 个符号 6 位字符 + 12 个符号 96 点 4 X 24  
      3 72 9 位数字 + 9 个符号 4 位字符 + 16 个符号 72 点 3 X 24  
      2 48 6 位数字 + 6 个符号 3 位字符 + 6 个符号 48 点 2 X 24  
      1 24 3 位数字 + 3 个符号 1 位字符 + 10 个符号 24 点 
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                        图 3  典型系统结构 
 

6.1  上电复位 

PCF8566 上电复位到如下定义的起始条件  
1 所有的背极输出为 VDD  
2 所有的段输出为 VDD  
3 选择 1/3 偏置 1 4 的多极驱动方式  
4 闪烁开关断开  
5 输入 输出存储单元选择器为复位状态 如表 5 定义  
6 I2C 总线接口为初始化状态  
7 数据指针和子地址控制器被清除  

在 PCF8576 上电后的 1ms 期间内应避免进行 I2C 总线的数据传送 以完成复位过程  
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6 2  LCD偏置电压发生器 

LCD 的满度电压 VOP 由 VDD -- V LCD 获取 LCD 电压可通过连到 12 脚上的 V LCD 电

源进行外部温度补偿 各种偏置电压可从连接在 VDD  和 V LCD  间的三个串联的分压电阻

上取得 中心电阻能切换到 1 2 多极 1/2 偏置的驱动配置  
 

  6 3  LCD 电压选择器 

LCD 电压选择器与 LCD 的多极应用相配合 其运行控制通过指令译码器的 MODE SET
指令实现  偏置结构用于选择操作方式 表 2 中给出了不同驱动方式及 LCD 偏置结构下的

LCD 驱动电压特性及分辨率结果 D  
VOP 的实际值取决于 Voff rms 与一个制定的 LCD 阈值电压 Vth 相等 当 LCD 出

现 10%的差别也是典型情况  
1/2 偏置的 1 3 和 1 4 的多极驱动也是可能的方式 但分辨率 D 很小 1 3 多极

驱动时 31/2=1.732 或 1 4 多极驱动时 211/2/3=1.528 从而产生的对比度很小 这些方式的

优点是减少了 LCD 满度电压 VOP 如下所示  
1 3 的 1/2 偏置驱动 VOP=61/2VOP mrs =2.449Vof f (rms) 
1 4 的 1/2 偏置驱动 Vop=31/4/3Voff rms =2.309Voff rms  
这些比较是在 VOP =3 Vof f (rms) 当使用 1/3 偏置电压时 

 
表 2  优选的 LCD 驱动方式 概要特征 
LCD 驱动方式 LCD 偏置 Vof f (rms) / Vop Von (rms) / Vop D=Von (rms) / Vof f (rms) 
静态 1BP  静态 2 级     0      1           
1 2 多极 2BP  1/2 3 级  21/2/4=0.354 101/2/4=0.791    51/2=2.236 
1 2 多极 2BP  1/3 4 级  1/3=0.333 51/2/3=0.745    51/2=2.236  
1 3 多极 3BP  1/3 4 级  1/3=0.333 331/2/9=0.638    331/2/3=1.915 
1 4 多极 4BP  1/3 4 级  1/3=0.333 31/2/3=0.577    31/2=1.732 

 
6 4  LCD 驱动方式下的驱动波形 

静态 LCD 驱动方式时 LCD 使用单个背极 背极与驱动段波形如图 4 所示 当 LCD
使用 1 2 多极驱动方式应用时 PCF8566 允许使用 1/2 或 1/3 偏置电压 如图 5 及图 6 
图 7 图 8 分别展示了 1 3 多极 三个 LCD 背极 1 4 多极 四个 LCD 背极 驱动方式

下的背极和段驱动波形  
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state1 At any instant (t):
Vstate1 (t) = VSn(t) - VBP0(t)
Von(rms) = Vop

Vstate2 (t) = VSn + 1(t) - VBP0(t)
Voff(rms) = 0 V

0

BP0

state2 0

(a) waveforms at driver

(b) resultant waveforms
at LCD segment

LCD segments

state1
(on)

state2
(off)

VDD

VLCD

VDD

VLCD

VDD

VLCD

Vop

- Vop

Vop

- Vop

Tframe

Sn

Sn + 1

 
                     图 4    静态驱动方式波型 V V V
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At any instant (t):
Vstate 1 (t) = V Sn(t) - VBP0 (t )

Von(rms)  = Vop 10 = 0.791V op4

Vstate 2 (t) = V Sn(t) - VBP1 (t )

Voff(rms)  = Vop 2 = 0.354V op
4

 
图 5  1 2 多极 1/2 偏置电压驱动方式波型 V V V  
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          图 6   1 2 多极 1/3 偏置电压驱动方式波型 V V V  
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          图 7   1 3 多极驱动方式波型 V V V  
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Voff(rms) =
Vop = 0.333Vop

3

 
 
           图 8   1 4 多极驱动方式波型 V V V  
 

6 5  时钟 
PCF8566 或 PCF8576 的内部逻辑时序及 LCD 驱动信号是由时钟控制的 既可使用内部

时钟也可使用外部时钟  
时钟频率 FCLK 决定了 LCD 的帧频率和从 I2C 总线上接收数据的最高速率 为了允

许 I2C 总线在最大传输速率 100kHz 工作  FCLK应选择大于 125kHz  
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必须始终提供给器件时钟信号 如果停止时钟 LCD 便会停止在直流状态  
6 6  内部时钟 
当使用内部时钟时 OSC 第 6 脚 被接到地 在这种情况下 内部时钟还可从 CLK

管脚 4 引脚输出 为系统中 PCF8566 和 PCF8576 的级联提供外部时钟  
 

6 7  外部时钟 
外部提供时钟的条件是 OSC 脚连到 VDD CLK 管脚 4 则变成了外部时钟输入  

 
6 8  时序 
PCF8566 的时序构成了器件内部的数据流 这包括显示数据从显示 RAM 到显示段的输

出 在级联应用中 同步信号/SYNC 将保证系统中 PCF8566 间的正确时序关系 根据时序

分配也产生了 LCD 帧频率 表 3 当使用内部时钟时 帧频率通过 MODE SET 命令被设

置 当使用外部时钟时 则通过 CLK 脚 管脚 4 输入来设置帧频  
表 3  LCD 帧频 

PCF8566 方式 帧频 正常帧频 Hz  
正常运行方式 fCLK / 2880 64 
节电运行方式 fCLK / 480 64 

时钟频率与 LCD 帧频的比率根据器件正在进行的操作方式决定 在节电运行方式下

时钟频率将减至 1/6 这样通过 6 分频可以减小时钟频率 减小时钟频率可在很大程度上降

低功耗  
在 I2C 总线上传送大数量的显示数据时 降低时钟频率所带来的缺点就是加大响应时

间 当器件不能在下一个数据到达之前 消化 显示数据时 SCL 线将保持低 直到第一

个显示数据字节被存储 这降低了 I2C 总线的传送速率但不会发生数据丢失  
 

6 9 显示锁存 
在形成多路信号时 显示锁存可以保持显示数据 显示锁存器中的数据与 LCD 段输出

显示 RAM 的一列数据具有一一对应的关系  
 
6 10 移位寄存器 
在原先的数据显示时 移位寄存器将显示 RAM 的数据信息传送到显示锁存器中  
 
6 11  段输出 
PCF8566 有 24 个段驱动输出 S0~S23 它应与 LCD 直接相连 段输出信号是根据背极

输出及显示锁存器中锁存的数据生成的 当少于 24 段输出时 不用的段输出可空出  
 
6 12  背极输出 
PCF8566 有 4 个背极输出 BP0~BP3 它直接与 LCD 相连 背极输出是根据所选择的驱

动方式而产生的 如果少于 4 个背极输出时 不使用的背极可空出 在 1 3 的背极驱动方

式中 BP3 与 BP1 的输出信号相同 1 2 的背极驱动方式中 BP0 和 BP2 BP1 和 BP3 输

出信号相同 在静态驱动方式中所有 4 个背极输出相同的信号 对于输出信号相同的背极可

以并联起来 以增加 LCD 的驱动能力  
 

6 13  显示 RAM 
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显示 RAM 是用以存储 LCD 显示数据的静态 24 X 24 RAM 存储单元中的逻辑 1 相

应于 LCD 段的 on 状态 同样 逻辑 0 相应于 LCD 段的 off 状态  
RAM 地址与段输出之间 一个 RAM 字特定位与背极输出都有一一对应关系 见图 9

显示 RAM 的第一行对应于背极 BP0 工作的 24 段数据 第 2 3 4 行的段数据则为分时复

用时 BP1 BP2 BP3 所对应的段数据  
当要显示的数据传送给 PCF8566 后 PCF8566 将接收到的显示字节数据按照所选择的

LCD 驱动方式填充在显示 RAM 中 图 10 表示了在不同驱动方式下 7 段显示器的显示 RAM
填充秩序 其它 LCD 关于 RAM 填充结构的应用描述亦类同  

从图中可以看出 在静态驱动方式下 8 个显示数据位放置在 0 位行的 8 个连续的显示

RAM 位上 在 1 2 的多极驱动方式中 8 个显示数据蛙位分别放置在 0 位 1 位行的 4 个

连续显示 RAM 位上 在 1 3 的多极驱动方式中则 8 个显示数据位依次放置到 0 位 1 位

2 位行中 而 2 位行的第 3 个地址单元的状态不变 如有必要 该位可以通过附加的传送来

控制 但须加小心以防止超越相邻的数据 因为所有的数据字节总在传输 在 1 4 多极驱

动方式中 8 个显示数据位则放在两个连续显示 RAM 位的位 0 1 2 3 上  
 

6 14  数据指针 
数据指针是显示 RAM 的寻址机构 通过数据指针将每个显示数据字节或一系列显示数

据装载到显示 RAM 中 通过 LOAD DATA POINTER 可实现数据指针的初始化 一个到

来的数据字节首先存放在由数据指针指示的显示 RAM 中 其填充秩序如图 10 所示 在每

个数据字节存储好后 数据指针内容将按照所选择的驱动方式自动增加 即按数量 8 静态

驱动方式 4 1 2 多极驱动方式 3 1 3 多极驱动方式 2 1 4 多极驱动方式 自

动增加  
 
6 15 子地址计数器 
显示数据的存储由子地址计数器决定 当子地址计数器的内容和由 A2 A1 A0 第 7

8 9 脚 构成的硬件子地址相一致时 A0 A1 A2 接到 VSS  或 VDD 显示数据存储到

指定的空间 子地址计数器通过 DEVICE SELECT 指令设置 如果子地址的内容和硬件

子地址不一致 将禁止数据存储 但数据指针仍增加 如果已产生过数据存储 当数据指针

溢出时 子地址计数器也增加  
在 PCF8566 的级联应用中 数据存储的配置会导致十分有效的数据装载 当一系列显

示字节发送到显示 RAM 中 最后的 RAM 地址超出时 会自动地切换到下一个 PCF8566 中

子地址能越过器件的界限进入到下一个器件的显示 RAM 中  
 

0

0

1

2

3

1 2 3 4 19 20 21 22 23

display RAM addresses (rows)/segment outputs (S )

display RAM bits
(columns) /

backplane output s
(BP)

 
 
          图 9  显示 RAM 位图给出了显示 RAM 地址和段输出之间  
                以及 RAM 中的位和背极输出之间的关系 
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        图 10  LCD 布局 驱动方式 显示 RAM 填充秩序以及显示数据 
               在 I2C 总线上传送之间的关系 
 

6 16 输出存储体选择器 
该选择器用以传送 4 位显示 RAM 地址中的一位到显示锁存器中 实际的选择位取决于

LCD 的驱动方式和多极序列的即时值 在 1 4 多极驱动中 首先选择位 0 的 RAM 地址

随后是位 1 位 2 最后是位 3 的内容 同样 在 1 3 多极复用中按位 0 位 1 位 2 地址

顺序选择 1 2 多极复用则先选位 0 后选位 1 在静态驱动中只有位 0 被选择  
PCF8566 在静态和 1 2 的多极驱动中具有存储单元的切换功能 在静态驱动方式中 通过

BANK SELECT 指令 可以选择位 2 的内容以代替位 0 的内容用于显示 同样 在 
1 2 的多极驱动中可选择位 2 位 3 的内容以代替位 0 位 1 的内容 这就保证了在一个交

替的存储空间中的信息准备 当显示数据安置好以后可立即切换过去  
 

6 17  输入存储体选择器 
输入存储体选择器按照所选择的 LCD 驱动方式将显示数据装载到显示 RAM 中 通过

BANK SELECT 指令 可以选择位 2 的内容以代替位 0 的内容用于显示 同样 在 
1 2 的多极驱动方式中可装载到位 2 和位 3 上 输入存储体选择器与输出存储体选择器在

功能选择上是独立的 
 

6 18  闪烁电路 
PCF8566 有很强的显示闪烁功能 所有的显示通过 BLINK 指令可选择其闪烁频率 闪

烁频率与时钟频率有关 闪烁频率可根据闪烁方式选择 如表 4 所示  
闪烁电路的一个附加功能是可随意选择 LCD 显示段的闪烁 它应用在静态及 1 2 多极
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驱动方式中 并不会造成通信过载 通过输出存储体选择器被显示的存储体能和另一存储体

以闪烁频率的速率进行交换 这种方式也可通过 BLINK 指令设置  
在 1 3 和 1 4 的多极驱动方式中 没有可交替的 RAM 空间 成组的 LCD 段在固定

的时间间隔内能通过变更显示 RAM 数据实现闪烁  
如果整体显示闪烁不使用额定闪烁频率时 可通过 MODE SET 指令重新设置所要求

的闪烁频率 并通过置位显示使能位 E 来完成  
 

表 4  闪烁频率 
闪烁方式 正常工作的分频 节电方式的分频 额定闪烁频 fblink (Hz) 

关断 - - 不闪烁 
2Hz fCLK/15360 fCLK/15360 2 
1Hz fCLK/184320 fCLK/30720 1 

0.5Hz fCLK/368640 fCLK/61440 0.5 
 

7 I2C总线概述 
I2C 总线是在 IC 或模块之间通过 2 线 双向进行通讯 一条是串行数据线 SDA 另

一条是串行时钟线 SCL 这两条线与外部器件相连时输出端必须接上拉电阻 总线示闲

时数据传送方有效  
 

7 1   位传送 
数据位在每个时钟周期间被传送 SDA 线上的数据在时钟周期高电平期间必须保持稳

定 时钟线上数据的变化在此时作为控制信号  
 
  7 2  起始和停止条件 

总线不忙时数据及时钟线都保持高电平 时钟线保持高电平期间 数据线由高变低传送

则作为 START条件 S 时钟线保持高电平期间 数据线由低变高传送则作为 STOP条件 P  
 

7 3  系统结构 
产生信息的器件叫 发送器 接收信息的器件叫 接收器 控制信息的器件叫 主控

器 受控器件叫 被控器  
 
  7 4  应答 

发送器传送到接收器的字节数在 START 和 STOP 之间是无限制的 每传送一个字节都

必须跟一个应答位 发送器在总线上将应答位置为高电平 而主控器要产生一个额外的应答

信号以释放时钟周期 被寻址的受控器必须在收到每个字节后产生应答信号 主控器也必须

在收到锁定在受控发送器外的字节后产生应答信号 应答器件的 SDA 线在应答时钟周期内

被拉低 于是在应答信号释放时钟周期其间 SDA 保持稳定的低电平 建立和保持时序必须

经过计算 受控器锁存在外部的最后的字节处理完毕后如果无应答信号 主控器接收器必须

发出结束信号给发送器 在这种情况下发送器必须让数据线保持高电平以便主控器能产生

STOP 条件  
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data valid

change
of data
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SDA
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                         图 11  位传送 

SDA

SCL
P

SDA

SCL
S

START condition STOP condition  

 
                    图 12   定义 START 和 STOP 条件 
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TRANSMITTER /

RECEIVER
SLAVE

RECEIVER
SLAVE

TRANSMITTER /
RECEIVER

MASTER
TRANSMITTER

MASTER
TRANSMITTER /

RECEIVER

SDA
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                图 13   系统结构 
 

START
condition

S

SCL FROM
MASTER

DATA OUTPUT
BY TRANSMITTER

DATA OUTPUT
BY RECEIVER

clock pulse for
acknowledgement

1 2 8 9

 

 

                        图 14   I
2
C 总线上的应答 

 

7 5  PCF8566 I
2
C总线控制器 

PCF8566 用作 I2C 总线受控器接收机 它不能启动 I2C 总线发送器或发送数据到 I2C 总

线主控器的接收器 从 PCF8566 输出的唯一信号是被选器件的应答信号 器件选择依赖于

I2C 总线上受控器的地址 即发送命令中的数据和硬件子地址  
在单个器件应用中 硬件子地址输入 A0 A1 A2 正常地连到 VSS上并定义为硬件子地

址 0 在多个器件应用中 A0 A1 A2 按照二进制编码连到 VSS 或 VDD  上 不会出现两个

器件共用一个子地址并具有相同的硬件地址  
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在节电方式中 在大量显示数据传送时 PCF8566 不可能保持最高传输速率 这时

PCF8566 利用总线时钟同步特性强使 SCL 线为低电平直到它的内部操作完成 使 I2C 总线

降低传送速度 且不发生数据丢失现象  
 
 7 6  输入滤波器 

在恶劣环境中为避免增加电气噪音 在 SDA 及 SLC 线上通过 RC 低通滤波器来消噪  
 

  7 7  I2C 总线协议 
两个受控于 PCF8566 的 I2C 总线受控器地址 0111110 和 0111111 受控器最重要的最

低位由输入 SA0 管脚 10 的连线决定 因此 如下的两种在相同 I2C 总线上的 PCF8566
能被区别  

1 在大型 LCD 应用中相同的 I2C 总线上达到 16 片 PCF8566  
2 两种不同类的 LCD 复合在相同的 I2C 总线上使用  

 
I2C 总线如图 15 发送第一个起始条件后 紧接着发送两个 PCF8566 从地址中的一个

所有 SA0 电平相同的 PCF8566 同时响应从地址 但所有与 SA0 电平不同的 PCF8566 则与

I2C 总线的通讯无关 在寻址之后为一个或多个 m 1 个字节 指令字节 COMMAND
用来定义所寻址的 PCF8566 状态 指令字节中的最高位 C 用以标明是否是最后一个指令

字节 当 C= 1 时表示后面的字节仍是指令字节 当 C= 0 时则表明该字节为最后一个

指令字节  
最后一个指令字节之后为一系列显示数据字节 DIS DATA 这些显示数据存放在显示

RAM 中由数据指针和子地址计数器指示的地址上 数据指针和子地址计数器可自动变更

数据直接装载到指定的 PCF8566上 在每个字节之后的应答位由A2 A1 A0寻址的 PCF8566
提供 在主控器发送完最后一个字节后产生一个终止条件 P  
 
 

7 8  指令译码器 
指令译码器与到达 I2C 总线上的指令字节一致 最高位 C 决定了有效命令的执行 如图

16 C=1 时 表示下一个从发送器过来的字节也是命令  
C=0 时 表示发送器的最后一个命令字节 以后的字节为显示数据  
表 5 中定义了 PCF8566 的 5 个有效命令  
 

S
A
0

S 0 1 1 1 1 1 0 A C COMMAND A PADISPLAY DATA

slave address

/R W

acknowledge by
all addressed

PCF8566s

acknowledge
by A0, A1 and A2

selected
PCF8566 onl y

m 1 byte(s) n 0 byte(s)1 byte

update data pointers
and if necessary,

subaddress counter  
 

图 15   I2C 总线协议 
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C

MSB LSB

0 = last command
1 = commands continue

REST OF OPCODE

 

图 16   一般格式的命令字节 
 
 
表 5  定义 PCF8566 命令 
              命令 / 操作码  选择             描述 
方式设定 

 见表 6 定义 LCD 驱动方式 
 见表 7 定义 LCD 偏置电压结构 
 
 见表 8 
 

定义显示状态 使显示关闭可能

允许在外部控制下执行闪烁  

C 
 
 
 
 
 

1 
 
 
 
 
 

0 
 
 
 
 
 

LP 
 
 
 
 
 

E 
 
 
 
 
 

B 
 
 
 
 
 

M1 
 
 
 
 
 

M0 
 
 
 
 
 

 见表 9 定义功耗方式 
装载数据指针 
C 0 0 P4 P3 P2 P1 P0  

 见表 10  
 

5 位立即数 P0~P4 传送到数据指

针定义一个 24 段显示 RAM 地址 

器件选择 
C 1 1 0 0 A2 A1 A0  

 见表 11  
 

3 位立即数 A0~A2 传送到子地

址计数器定义 8 个硬件子地址之一 

块选择 
 见表 12 
 

定义输入块 存储到达的显示数据  

 见表 13 
 

定义输出块 恢复 LCD 显示数据  

C 1 1 1 1 0 1 O 

 
 

在 1 3 和 1 4 多极驱动方式下

BANK  SELECT 命令无影响 
闪烁 

 见表 14 定义闪烁频率 C 1 1 1 0 A BF1 BF0 
 
 见表 15 
 
 

选择闪烁方式 正常工作频率由

BF1 和 BF0 位决定 或显示 RAM
区轮流闪烁 轮闪不可用在 1 3
和 1 4 多极驱动方式 

 
表 6  LCD 驱动方式 
        LCD 驱动方式          M1 位         M0 位 
        静态 1BP           0         1 
        1 2 多极 2BP           1         0 
        1 3 多极 3BP           1         1 
        1 4 多极 4BP           0         0 
 
表 7  LCD 偏置电压结构 
            LCD 偏置电压                 0  位 
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             1/3 偏置                 0 
             1/2 偏置                 1 
 
表 8  显示状态 
            显示状态                 E  位 
            不使能                 0 
            使能                 1 
 
表 9  功耗方式 
              方式                 LP  位 
              正常                 0 
              节电方式                 1 
 
表 10  装载数据指针 
    位      P4     P3     P2     P1     P0 
                          从 0 ~ 23 的 5 位二进制数 
 
表 11  器件选择 
          位    
                          从 0 ~ 7 的 3 位二进制数 
 
表 12  输入区选择 
         静态         1 2 多极         位 1 
         RAM  位 0         RAM  位 0 1          0 
         RAM  位 2         RAM  位 2 3          1 
 
表 13  输出区选择 
         静态         1 2 多极         位 1 
         RAM  位 0         RAM  位 0 1          0 
         RAM  位 2         RAM  位 2 3          1 
 
表 14  闪烁频率 
        闪烁频率 
 

         位 BF1          位 BF0 

        关断          0          0 
        2Hz          0          1 
        1Hz          1          0 
        0.5Hz          1          1 
 
表 15  闪烁方式选择 
              闪烁方式                 A  位 
              正常                 0 
              轮流闪烁                 1 
 

7 9  显示控制 

显示控制器执行的指令与指令译码器一致 它包含了 PCF8566 的状态寄存器并综合了它
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们的作用  
控制器也负责根据填充秩序装载显示数据到显示 RAM  

 
7 10  级联工作 
在大规模的 LCD 显示结构中 通过 3 位 A2 A1 A0 子地址和已编程的 I2C 总线从

地址 SA0 I2C 总线能识别 16 个 PCF8566 因此 PCF8566 最多可级联`16 个 当级联时

各个 PCF8566 是同步的 因此 级联中的 PCF8566 可从一个器件分享背极信号 这种布局

对于大规模的 LCD 驱动控制是十分方便的 因为只需要一个器件输出背极驱动 级联中其

它的 PCF8566 只分配其余的段驱动输出而断开其背极驱动 如图 17  
同步信号线/SYNC 将保证所有级联的 PCF8566 间正确的同步 实际上在上电复位后就

实现了同步 但是由于偶然因素 如环境噪音的破坏作用 或者是定义了 PCF8566 的多极

方式 PCF8566 的不同 SA0 电平级联 失去同步时 需要通过/SYNC 同步 /SYNC 是输入

输出引脚 其输出为带有内部上拉电阻的开漏驱动结构 一个 PCF8566 保证/SYNC 线在有

效背极信号最后开始并在所有的其它时间内监视/SYNC 线 当级联中的 PCF8566 失去同步

将通过第一个 PCF8566 维持的/SYNC 复原 对于不同驱动方式 背极信号和/SYNC 之间的

时序关系如图 18 所示 在 PCF8566 和 PCF8576 之间可以级联 提供了有实际价值的 LCD
应用  
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图 17   PCF8566 级联结构 
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T =frame f frame

1

BP0

SYNC

BP1
(1/2 bias)

SYNC

BP2

(a) static drive mode.

(b) 1 : 2 multiplex drive mode.

(c) 1 : 3 multiplex drive mode.

(d) 1 : 4 multiplex drive mode.

BP3

SYNC

SYNC

BP1
(1/3 bias)

 
 

             图 18   多个 PCF8566 级联驱动方式的同步 
 

对于单面布线的 PCF8566 参阅 应用信息 章节  
 
8 极限值 

 
按照定型系统的绝对最大值 IEC 134  
 符号 功能  最小值  最大值 单位 
 VDD 电压供给 - 0.5 + 7 V 
 VLCD LCD 电压供给 VDD  - 7 VDD  V 
 VI 输入电压 SCL SDA A0 ~ A2 OSC CLK

/SYNC 和 SA0  
VSS  - 0.5 VDD  + 0.5 V 

 VO 输出电压 S0 ~ S23 和 BP0 ~ BP3  VLCD – 0.5 VDD  + 0.5 V 
 II 输入直流电流 - +20 mA 
 IO 输出直流电流 - +25 mA 
 IDD, ISS, 
ILCD 

VDD VSS  或 VLCD 电流 - +50 mA 

 Ptot 各种封装的功耗 - 400 mA 
 PO 各种输出功耗 - 100 mA 
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 Tstg 储藏温度 - 65 +150 0C 
9 处理 
正常处理中输入输出都有防静电保护 但为真正安全起见 建议对 MOS 器件采取适当

的预防处理 见 MOS  器件处理  
 
10 直流特性 

除非有其它特别说明 VSS = 0V ; VDD = 2.5 ~ 6 V ; VLCD = VDD - 2.5 ~ VDD - 6 V ; - 40 ~ + 85 
0C 
符号 功能 条件 最小值 典型值 最大值 单位 
供电 
VDD 工作电压  2.5 - 6 V 
VLCD LCD 电压  VDD – 6 - VDD - 2.5 V 
IDD 工作电流 

正常方式 
fCLK  = 200kHz; 
注释 1 

- 30 90 uA 

ILP  
 
节电方式供电电流 
 
 

VDD = 3.5V  
VLCD = 0V; 
fCLK  = 35kHz; 
A0~A2 连到 VSS 

注释 1 

- 15 40 uA 

逻辑 
VIL 低门限输入电压  VSS - 0.3VDD V 
VIH 高门限输入电压  0.7VDD - VDD V 
VOL 低门限输出电压 IO = 0 mA - - 0.05 V 
VOH 高门限输出电压 IO = 0 mA VDD - 0.05 - - V 
IOL1 低门限输出电流 

CLK 和 /SYNC  
VOL = 1V  
VDD = 5V  

1 - - mA 

IOH 高门限输出电流 
CLK  

VOH = 4V  
VDD = 5V  

- - -1 mA 

IOL2 低门限输出电流 
SDA 和 SCL  

VOL = 0.4V  
VDD = 5V 

3 - - mA 

IL1 漏极电流 SA0 CLK
OSC A0 A1 A2
SCL 及 SDA  

VI = VSS 或 VDD - - +1 uA 

Ipd 下拉电流 A0 A1
A2 和 OSC  

VI = 1V  
VDD = 5V 

15 50 150 uA 

RpuSYN

C 

上拉电阻 /SYNC   15 25 60 k  

Vref 上拉复位电平 注释 2 - 1.3 2 V 
tsw 总线上可容忍的尖峰

脉冲宽度 
 - - 100 ns 

CI 输入电容 注释 3 - - 7 pF 
LCD 输出 
VBP 直流电压成分 

BP0 ~ BP3  
CBP = 35 nF - +20 - mV 

VS 直流电压成分 
S0 ~ S23  

CS = 5 nF - +20 - mV 

ZBP 输出阻抗 
BP0 ~ BP3  

VLCD = VDD – 
5V 
注释 4 

- 1 5 k  
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ZS 输出阻抗 
BP0 ~ BP3  

VLCD = VDD – 
5V 
注释 4 

- 3 7 k  

注释 
1 输出开路 输入连到 VSS 或 VDD 外部时钟有 50%的责任因素 I2C 总线不激活  
2 当 VDD < Vref 时 所有逻辑电平复位  
3 周期性采样 未 100%测试  
4 在某时输出测量  
 

11 交流特性 
 

除非有其它特别说明 VSS = 0V ; VDD = 2.5 ~ 6 V ; VLCD = VDD - 2.5 ~ VDD - 6 V ;  
Tamb = - 40 ~ + 85 0C 注释 1  
 
符号         功能      条件 最小值 典型值 最大值 单位 
fCLK 振荡器频率 

正常方式  
VDD = 5V; 
注释 2 

125 200 315 kHz 

fCLKLP 振荡器频率 
节电方式  

VDD = 3 5V; 21 31 48 kHZ 

tCLKH 时钟高电平时间  1 - - us 
tCLKL 时钟高低平时间  1 - - us 
tPSYNC 同步传播时延  - - 400 ns 
tSYNCL 同步信号低电平时间  1 - - us 
tPLCD 测试加载驱动器时延 VLCD = VDD – 

5V 
- - 30 us 

I2C 总线 
tBUF 总线空闲时间  4.7 - - us 
tHD ; STA 开始条件保持时间  4 - - us 
tLOW SCL 低电平时间  4.7 - - us 
tHIGH SCL 高电平时间  4 - - us 
tSU ; STA 开始条件建立时间 仅

用于重新开始程序  
 4.7 - - us 

tHD ; 

DAT 

数据保持时间  0 - - us 

tSU ; DAT 数据建立时间  250 - - ns 
tr 上升时间  - - 1 us 
tf 下降时间  - - 300 ns 
tSU ; STO 停止条件建立时间  4.7 - - us 
注释 
1 所有的时序指的是 VIH 和 VIL电平在 VSS 至 VDD 之间变换  
2 当 fCLK <125kHz 时 II2C 总线传输速率下降  
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3.3 k W 1.5 k W

6.8k W

(2%) (2%)

(2%)

CLK
(pin 4)

SDA, SCL
(pins 1, 2 )

SYNC
(pin 3)

0.5VDD VDD

VDD

S0 to S23
(pins 17 to 40)

Iload 15 mAIload 25 mA

BP0 to BP3
(pins 13 to 16)

 
 

                           图 19  测试加载 
 

1
fCLK

tCLKH tCLKL

tPSYNC
tSYNCL

tPLCD

0.5 V

0.5 V

(VDD = 5 V)

0.3VDD

0.7VDD

0.3VDD

0.7VDD
CLK

SYNC

BP0 to BP3
S0 to S23

 

 
                            图 20  驱动时序波型 
 
 

SDA

SDA

SCL

tSU;STA t SU;STO

tHD;STA

t BUF t LOW

t HD;DAT t HIGH
t r

t f

t SU;DAT

                     
图 21  I2C 总线时序波型 
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a.  Normal mode; V LCD = 0 V;
external clock = 200 kHz.

b.  Low power mode; V LCD = 0 V;
external clock= 35 kHz.

40

30

10

20

0
0

2 4 86 VDD (V)

IDD
( A)

+85 °C

- 40 °C

0

8

0
2 4 86

VDD (V)

- 40 °C

+85 °C

IDD
( A)

 
 
        图 22  典型供电电流特性 
 

0

6

4

2

0
2 4 86 VDD (V)

RBP
(k )

0

12

8

4

0
2 4 86 VDD (V)

RS
(k )

+25 °C
+85 °C

- 40 °C

(RBP); VDD = 5 V; T amb = - 40 to +85 °C. VDD = 5 V.
a. Backplane output impedance BP0 to BP3 b. Segment output impedance S0toS23 (RS);

 
 
          图 23  典型的 LCD 输出特性 
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12 应用信息 
 

PCF8566

1

2

3

4

5

6

7

8

9
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14

15

16

17
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19

20

40

39
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35

34
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30

29

28

27

26

25

24

23

22

21

S23

S23

S22

S21

S20

S19

S18

S17

S16

S15

S14

S13

S12

S11

S10

S9

S8

S7

S6

S5

S4

SDA

SCL

SYNC

CLK

VDD
OSC

A0

A1

A2

SA0

VSS
VLCD

VSS
VLCD

BP0

BP2

BP1

BP3

S0

S0

S1

S2

S3

SDA
SCL
SYNC
CLK
VDD

PCF8566

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

40

39

38

37

36

35

34

33

32

31

30

29

28

27

26

25

24

23

22

21

S47

S47

S46

S45

S44

S43

S42

S41

S40

S39

S38

S37

S36

S35

S34

S33

S32

S31

S30

S29

S28

BP0

BP2

BP1

BP3

S24

S24

S25

S26

S27

open-circui t

BACKPLANES SEGMENTS  
 
          图 24   PCF8566 单面布线模板 
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13 芯片描述及焊盘位置 
 

y
2.5 mm(1)

x
0

0

PCF8566

36 37 38 39 40 54321

25 24 23 22 21 16

15

14

2.91(1)

mm

13

12

11

10

17181920

9

8

7

6

30

31

32

33

34

35

26

27

28

29

SA0

A2

A1

A0

OSC

S16

S17

S18

VSS

VLCD

BP0

BP2

BP1

S11

S10

S9

S12

S14

S13

S15

 
 

1 典型值  焊盘尺寸 120 X 120 um  芯片面积 7 27mm 
 

图 25   固定焊盘尺寸 
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表 16  焊接焊盘位置 尺寸为 mm  
所有的 X/Y 以芯片中心定位 见图 25  

 
PAD NUMBER SYMBOL x y PIN

1 SDA 200 - 1235 1
2 S CL 400 - 1235 2
3 SYNC 605 - 1235 3
4 C LK 856 - 1235 4
5 V DD 1062 - 1235 5
6 OSC 1080 - 1025 6
7 A 0 1 080 - 825 7
8 A 1 1 080 - 625 8
9 A 2 1 080 - 425 9

10 SA0 1080 - 225 10
11 V SS 1080 - 25 11
12 V LCD 1080 347 12
13 BP0 1080 547 13
14 BP2 1080 747 14
15 BP1 1080 947 15
16 BP3 1074 1235 16
17 S0 874 1235 17
18 S1 674 1235 18
19 S2 474 1235 19
20 S3 274 1235 20
21 S4 - 274 1235 21
22 S5 - 474 1235 22
23 S6 - 674 1235 23
24 S7 - 874 1235 24
25 S8 - 1074 1235 25
26 S9 - 1080 765 26
27 S10 - 1080 565 27
28 S11 - 1080 365 28
29 S12 - 1080 165 29
30 S13 - 1080 - 35 30
31 S14 - 1080 - 235 31
32 S15 - 1080 - 435 32
33 S16 - 1080 - 635 33
34 S17 - 1080 - 835 34
35 S18 - 1080 - 1035 35
36 S19 - 1056 - 1235 36
37 S20 - 830 - 1235 37
38 S21 - 630 - 1235 38
39 S22 - 430 - 1235 39
40 S23 - 230 - 1235 40  
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14 外形封装 
DIP40 塑料双列直插封装 40 脚 600 mil  

 

UNIT A
max.

1 2 b 1 c D E e M HL

 REFERENCESOUTLINE
VERSION

EUROPEAN
PROJECTION ISSUE DATE

 IEC  JEDEC  EIAJ

mm

inches

DIMENSIONS (inch dimensions are derived from the original mm dimensions)

SOT129-1 92-11-17
95-01-14

A
min.

A
max. b Z

max.wMEe1

1.70
1.14

0.53
0.38

0.36
0.23

52.50
51.50

14.1
13.7

3.60
3.05 0.2542.54 15.24 15.80

15.24
17.42
15.90 2.254.7 0.51 4.0

0.067
0.045

0.021
0.015

0.014
0.009

2.067
2.028

0.56
0.54

0.14
0.12 0.010.10 0.60 0.62

0.60
0.69
0.63  0.0890.19 0.020 0.16

051G08 MO-015AJ

MH

c

(e  )1

ME

A

L A1

w M
b1

e

D

A2

Z

40

1

21

20

b

E

pin 1 index

0 5 10 mm

scale

Note
1. Plastic or metal protrusions of 0.25 mm maximum per side are not included.

(1)(1)(1)
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