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ISL8487, ISL81483, ISL81487 
1/8 单位负载、5V、小功率、高速或带有限斜率功能的 RS-485/RS-422收发器 
 
概述 

INTERSIL的这些 RS-485/RS422器件是“分数型”单位负载（UL）、带有 BiCMOS的 5V单路收发器，
可同时满足 RS-485与 RS-422标准，用于平衡通讯。INTERSIL的此一系列产品不同于其竞争性器件，它
们具有 10%的电源电压容限（4.5V至 5.5V）。 
对于 RS-485总线，ISL81483与 ISL81487的单位负载为 1/8，在节点数量大的系统中，这就允许有多

达 256 个收发器在网络中工作（例如，工序自动化、远程仪表读数系统）。而单位负载为 1/4 的 ISL8487
则容许在该总线上总共可有 128个收发器。在远程供需电表读数系统中，单个（例如单元住宅）电表的读
数通过 RS-485 网络发送到集线器，这样，节点数的容限越大就可以使网络中所有电表总共需要的中继器
的个数最小化。而所有电表的数据也可以通过一个单端存取口或一条无线电线路从集线器中读出。 

ISL8487与 ISL81483中具备限斜率功能的驱动器降低了电磁干扰，并且使多接点应用中由于错误端接
的传输线或未端接的短线造成的反射最小化。使用这两个器件可实现高达 250kbps的数据速率。 
而使用转换率更高的 ISL81487，数据速率则可以达到 5Mbps。 
接收器（Rx）输入端具有“断开时自动预防故障”的特色设计，这确保在接收器输入端漂浮时接收器

的输出端处于逻辑高电平。 
驱动器（Tx）输出端具有短路保护功能，即使在电压超出电源电压时也起作用。此外，若功耗变得过

大，片内的热关断电路就禁止驱动器的输出端以避免损害。 
这些半双工器件使 Rx的输入端与 Tx的输出端可进行多路传输，这样在 8引脚封装中就可以容纳具有

Rx和 Tx禁止功能的收发器。 
 
特点 

z 分数式单位负载允许总线上的器件多达 256个 
z 规定有 10%的电源容限 
z 所有引脚上都有 3级静电放电（ESD）保护(HBM)⋯⋯⋯⋯⋯⋯>7kV 
z 数据速率高（ISL81487）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯高达 5Mbps 
z 具有限斜率功能，用于数据无误差传输（ISL8487，ISL81483）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯最高 250kbps 
z 弱电流关断模式（ISL81487除外）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯1nA 
z 低强度静态电源电流： 
z ——ISL8487，ISL81483⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯120μA（最大值） 
z ——ISL81487 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯300μA（最大值） 
z -7V至+12V的共模输入电压范围 
z 三态 Rx与 Tx输出 
z 30ns的传送延迟，5ns的时滞（ISL81487） 
z 半双工管脚引出线 
z 在+5V的单电源下工作（容限范围 10%） 
z 电流限定与热关断功能，可用于驱动器超负载保护 
z 可对应替换：MAX487（ISL8487）；MAX1483（ISL81483）；MAX1487，LMS1487（ISL81487） 

 
应用范围 

z 节点个数多的网络系统 
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z 供需电表自动读数系统 
z 工厂自动化 
z 安全保密网络 
z 建筑环境控制系统 
z 工业/工序控制网络 

 
表 1 特性小结 

 
 
管脚排列图 
 

ISL8487，ISL81483，ISL81487（PDIP，SOIC） 
顶视图 

 

 
 
真值表 
 

 
*ISL8487，ISL81483的关断模式（见注释 7） 
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*ISL8487，ISL81483的关断模式（见注释 7） 
 
订购信息 

 
注：在盘装与卷装中也有 SOIC封装；加后缀“-T”。 

 
引脚描述 
引脚 功能 
RO 接收器输出端：如果 A 比 B高出至少 0.2V，则 RO为高电平；如果 A 比 B低 0.2V或更低，则

RO为低电平；如果 A和 B没有连接（漂浮），RO也为高电平。 

RE  接收器输出使能。 RE为低电平时，RO被使能； RE为高电平时，RO处于高阻抗。 
DE 驱动器输出使能。通过将 DE拉高，驱动器的输出端 Y与 Z被使能；当 DE为低电平时它们处于

高阻抗。 
DI 驱动器输入端。若 DI处于低电平则迫使输出端 Y也为低电平而使输出端 Z为高电平。反之，若

DI处于高电平则使 Y为高电平，而 Z为低电平。 
GND 接地。 
A/Y RS-485/422非反相接收器的输入端与非反相驱动器的输出端。若 DE=0该管脚为输入脚（A）；DE=1

则为输出脚（Z）。 
B/Z RS-485/422 反相接收器的输入端与反相驱动器的输出端。若 DE=0 该管脚为输入脚（E）；DE=1

则为输出脚（Z）。 
VCC 系统电源电压输入端（4.5V至 5.5V）。 
 
典型工作电路 
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极限参数 
VCC（相对于地线）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯7V 
输入电压 
    DI，DE，RE⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯-0.5V至(VCC+0.5V) 
输入/输出电压 

A/Y，B/Z⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯-8V至+12.5V 
RO⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ -0.5V至(VCC+0.5V) 

短路持续时间 
Y，Z⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ 持续 

静电放电（ESD）额定值 
HBM（依照 MIL-STD-883, 3015.7方案）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯>7kV 
 

工作条件 
温度范围 
    ISL8XXXIX⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯-40℃至 85℃ 
 
热信息 
热敏电阻（典型值，见注释 1）                                                       θJA（℃/W） 

8管脚 SOIC封装 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ 170 
8管脚 PDIP封装 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ 140 

最大结温（塑料封装）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ 150℃ 
最大贮存温度范围 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ -65℃至 150℃ 
最大导线温度（焊接，10ns）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ 300℃ 
（SOIC——仅限管脚端头） 
 
注意：强度超出所列的极限参数可能导致器件的永久性损坏。这些仅仅是极限参数，并不意味着在极限条

件下或在任何其它超出推荐工作条件所示参数的情况下器件能有效地工作。 
 
注释：1、θJA是用安装在低热导系数测试板上的元件在自然通风的条件下测得。详情见TB379技术简报。 
 
电气特性    测试条件：VCC=4.5V至 5.5V；除非另有说明。典型值是在VCC=5V，TA=25℃时测得（见
注释 2）。 
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注释： 
2．所有输入器件的电流都是正电流；所有从器件中输出的电流均为负电流。除非另有说明，否则所有电
压都是相对于器件的地线。 
3．当 DE=0V时规定的电源电流对负载驱动器有效。 
4．适用于峰值电流。详情见“典型性能曲线”。 
5．在对 ISL8487与 ISL84183进行测试时，保持 RE =0以防止器件进入关断（SHDN）状态。 
6．在对 ISL8487与 ISL84183进行测试时， RE信号处于高电平的时间应尽量缩短（典型值<200ns）以避
免器件进入关断（SHDN）状态。 
7．通过将RE拉高 DE降低可使 ISL8487、ISL81483进入关断状态。若输入端在这种状态下持续的时间少
于 50ns，器件一定不会被关断。若输入端在这种状态下持续的时间至少达到 600ns，则器件一定已经被关
断。见“低功耗关断模式”一节。 
8．保持 RE =VCC，并将DE信号保持低电平的时间设置为大于 600ns，以确保器件进入关断状态。 
9．将 RE信号保持高电平的时间设置为大于 600ns，以确保器件进入关断状态。 
10．满足这些要求的器件为“1/8单位负载（1/8UL）”的收发器。RS-485标准容许总线上的单位负载高达
32，故而一条总线上可有 256个 1/8单位负载的器件。 
11．满足这些要求的器件为“1/4单位负载（1/4UL）”的收发器。RS-485标准容许总线上的单位负载高达
32，故而一条总线上可有 128个 1/4单位负载的器件。 
 
测试电路与波形 
图 1 驱动器的VOD与VOC

 
 
图 2 驱动器的发送延迟时间与差分传输时间 
图 2A 测试电路 
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图 2B 测量点 

 
 
图 3 驱动器使能与禁止时间 
图 3A 测试电路 

 
 
图 3B 测量点 
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图 4 接收器发送延迟时间 
     图 4A 测试电路                                          图 4B 测量点 

 
 
图 5 接收器使能与禁止时期 
图 5A 测试电路                                            图 5B 测量点 

 
 
应用信息 

RS-485与 RS-422是用于远距离或噪声环境的差分（均衡）数据传输标准。RS-422是 RS-485的子集，
因此 RS-485收发器也可以兼容 RS-422。RS-422是一种点对多点的标准，它容许每条总线上有仅限一个驱
动器和多达 10 个接收器（假如是单位负载为 1 的器件）。而 RS-485 则是真正的多点标准，它容许每条总
线上有总共 32 个单位负载为 1 的器件（驱动器与接收器的任意组合）。为了能够进行多点工作，RS-485
特别还要求驱动器必须处理总线争用问题且不导致任何损害。 

RS-485的另一个重要的优势是更大的共模范围（CMR），这使驱动器的输出端与接收器的输入端要承
受从+12V到-7V范围内的信号，按照设计意图，RS-485的运转时间应长达 4000’，因此为了处理地线电位
差以及处理由外场引发的电缆线上的电压，宽共模范围是很有必要的。 
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接收器特性 

这些器件利用一个差分输入接收器来使抗干扰度和共模抑制最大化。依照 RS-422与 RS-485的要求，
输入灵敏度为±200mV。 

接收器 96kΩ的输入阻抗超过了 RS-422 规定的 4kΩ，并且是 RS-485 的单位负载（UL）所要求的最
小 12kΩ阻抗的 8 倍。因此，这些产品被称作“1/8 单位负载”的收发器，并且在一个网络中可含有多达
256个这样的器件而且依旧符合 RS-485负载规定。 

接收器输入端在超出电源电压范围±7V的共模电压(即+12V与-7V)下工作，这使其成为远距离网络的
理想选择，这种远距离网络要确实考虑感应电压问题。 

所有的接收器都有“断开时自动预防故障”的功能，可保证接收器输入端未连接（漂浮）时，接收器

的输出电平高。 
接收器很容易达到其相应驱动器支持的数据速率，并且接收器的输出端通过低电平有效的 RE输入脚

可置为三态输出。 
 
驱动器特性 

RS-485与 RS-422驱动器是差分输出器件，在负载为 54Ω时传送至少 1.5V电压（RS-485），在负载为
100Ω时传送至少 2V的电压（RS-422）。这些驱动器的特点是以低传送延迟来最大化位宽度，最小化电磁
干扰。 
驱动器的输出端通过高电平有效的 DE输入脚可置为三态输出。 
ISL8487与 ISL81483的驱动器具备限斜率功能以便使电磁干扰最小，使未端接或未正确端接网络的反

射最小。这些带有限斜率功能的器件的最大数据速率为 250kbps。ISL81487的驱动器不受限制，因此其较
短的输出瞬变时间使数据速率最低可以达到 5Mbps。 
 
数据速率，电缆与终端 

RS-485与 RS-422专为传输长度达到 4000’的网络而设计,这种网络的系统最大数据速率随着传输长度
的增加而降低。器件若要在 5Mbps的数据速率下工作，网络的长度则必须限制在几百英尺以内，而速率为
250kps的器件则可以在最高数据速率下工作，网络长度可超过 1000’。 

RS-485/RS-422网络可选用双绞线电缆。双绞线电缆可以拾取噪声与其它的电磁感应电压，如共模信
号，这些 IC的差分接收器可以有效地滤除这些噪声与感应电压。 
在使用 5Mbps器件时，为使反射最小化，应正确端接。传输距离较短的网络在使用 250kbps速率的产

品时不需要进行端接，但是，除非是不用考虑功耗，一般推荐进行端接。 
在点对点或点对多点（一条总线上仅有单个驱动器）网络中，应该对主电缆离驱动器最远的一端在其

阻抗为特性阻抗（典型值为 120Ω）时进行端接。在多接收器的应用中，连接接收器与主电缆的短线应尽
可能短。多点（多驱动器）系统要求主电缆在处于特性阻抗时两端都进行端接。连接收发器与主电缆的短

线应尽可能短。 
 
对内置驱动器的过载保护 

如前文所述，RS-485要求驱动器在最坏的情况下也能工作，保持总线连接不受损害。通过驱动器的短
路电流限制与片内热关断电路，这些器件可以达到此要求。 
驱动器的输出级与短路电流限制电路一起工作。该短路电流限制电路可以确保输出电流即使是达到了

共模电压范围的极限值也绝不会超出 RS-485的规定。此外，这些器件还采用了一条返送电路，只要竞争
电压超过电源电压，就可减少短路电流，进而减少功耗。 
万一主线发生短路，这些器件还有热关断特性，只要冲模温度过高，就会禁止驱动器工作。这样就可

消除功耗，使冲模冷却下来。在冲模温度下降 15度左右以后，驱动器会自动重新使能。如果这种争用情
况持续存在的话，热关断/重新使能周期会一直重复下去直到故障清除。在热关断期间，接收器仍保持工作。 
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低功率关断模式（ISL81487除外） 
这些CMOS收发器只需使用双极性收发器需要的功率的一部分，但是ISL8487与ISL81483的关断功能

可以将已经很低的静态ICC减至 1nA的涓流。只要接收器与驱动器同时被禁止（ RE =VCC，DE=GND）且
至少持续 600ns，ISL8487与ISL81483就进入关断状态。将驱动器与接收器同时禁止，在 50ns内绝对不会
进入关断状态。 

注意，接收器和驱动器从关断状态被使能时，其使能时间会延长。详情请参考“电气规格表”下面的

注释 5-9。 
 
典型性能曲线（VCC=5V，TA=25℃，ISL8487、ISL81483、ISL81487；除非另有说明） 
图 6  驱动器输出电流与差分输出电压的关系          图 7 驱动器差分输出电压与温度的关系 

 
 
 
 
图 8 驱动器输出电流与短路电压的关系                   图 9 电源电流与温度的关系 

 
 
 
 
 
 
 
 
图 10 驱动器传送延迟与温度的关系（ISL8487， ISL81483） 
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图 11 驱动器时滞与温度的关系（ ISL8487， ISL81483）

 
 
 
图 12 驱动器传送延迟与温度的关系（ISL81487）         图 13 驱动器时滞与温度的关系（ISL81487） 

 
 
 
图 14 驱动器与接收器的波形图，从低到高
（ISL8487，ISL81483） 

图 15 驱动器与接收器的波形图，从高到低
（ISL8487，ISL81483）

 
 
图 16 驱动器与接收器的波形图，从低到高 （ISL81487） 
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图 17 驱动器与接收器的波形图，从高到低 （ISL81487）

 
 
 
冲模特性 
基底电位（上电）： 
    GND 
晶体管计数： 
    518 
工艺： 
    硅栅 CMOS 
 
双列直插塑料封装（PDIP） 

 

 
 
E8.3 (JEDEC MS-001-BA ISSUE D) 
8引脚双列直插塑料封装 
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注：1、控制尺度：英寸。在英式尺度与公制尺度相冲突时，以英寸为准。 
2、量度与容度参照 ANSI Y14.5M-1982标准。 
3、符号定义见第 95号出版物第 2.2节中的“MO系列符号列表”。 
4、尺寸A、A1与L在符合JEDEC底板标准GS-3（JEDEC seating plane gauge GS-3）的封装中测得。 
5、尺寸D、D1与E1没包含模型薄膜或凸出部分。模型薄膜与凸出部分不能超过0.010英寸（0.25mm）。 
6、E与eA是在强制引脚垂直于基准面“-C-”时测得。 
7、eB与eC是在引脚未受束缚时在引脚末端处测得的。eC必须为0或更大。 
8、B1的最大值不包括挡板凸出部分。挡板凸出部分不能超过0.010英寸（0.25mm）。 
9、N为接线端总数。 
10、E8.3、E16.3、 E18.3、E28.3、E42.6的转角管脚（1、N、N/2+1）是B1尺寸，为0.030~0.045英寸
（0.76~1.14mm）。 
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8引脚窄体小型塑料封装 

 
 
注：1、符号定义见第95号出版物中第2.2节中的“MO系列符号列表”。 
2、量度与容度参照ANSI Y14.5M-1982标准。 
3、尺寸D不包括模型薄膜、凸出部分或门栅毛边。每一边的模型薄膜、凸出部分或门栅毛边不应超过0.15mm
（0.006英寸）。 
4、尺寸E不包括引脚间的薄膜或凸出部分。每一边的引脚之间的薄膜或凸出部分不应超过0.25mm（0.010
英寸）。 
5、封装主体上的沟槽是可选项。如果没有沟槽，则必须在交叉阴影线区域用可见标志标明。 
6、“L”是焊接到基底的接线端的长度。 
7、“N”是接线端的个数。 
8、接线端数目仅供参考。 
9、管脚宽度“B”（经测得为0.36mm(0.014英寸)或大于底板）不能超过最大值0.61mm（0.024英寸）。 
10、控制尺度：毫米。转换为英寸时不需要精确转换。 
 
 
 
 
 
 
 
 
    所有的INTERSIL产品都是在ISO9000质量系统下制造、装配和测试。INTERSIL公司的质量证书可以
在www.intersil.com/design/quality网站上查询。 
 
 
 
 

声明：本资料仅供参考，如有不明之处，请以相应英文资料为准。 
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