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特性

 精确电压基准
 输出电压 2.5V和 4.096V
 初始精度:最大 1%
 温度漂移: 最大 50ppm/
 输出电流驱动: 2mA
 最大操作电流:最大 100 A@25
 TO-92,SOT23-3封装
 工业级温度范围:-40 85

应用

 电池供电系统
 手持设备
 仪器和过程控制
 测试设备
 数据采集系统
 通讯设备
 医疗设备
 精密功率供给电源
 8位,10位,12位A/D转换器
 D/A转换器

描述

Microchip公司的MCP1525和MCP1541设备是2.5V和4.096V精确电压基准,它们采用了先进的CMOS电
路和EPROM微调技术的组合 所以该器件可以达到 1% 最大 的初始精度 和最大50ppm/℃的温漂
同时在25 时静态电流可以低至100 A 最大 ,这些设备在超过时间和温度时还提供一个优于传统齐纳
技术的新特性.MCP1525的输出电压为2.5V,MCP1541为4.096V.这些器件采用TO-92和SOT23-3封装,工业级
温度范围:-40 85 .

器件选择表
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封装

MCP1541温度漂移

1.0  电特性

1.1  最大范围

 VIN                                                             7.0V
 输入电流(VIN)                                          20mA
 输出电流(VOUT)                                       20mA
 连续电压损耗(TA=15 )                       140mW
 所有输入和输出w.r.t                              -0.6V~(VIN+1.0V)
 存储温度                                                  -65 150
 输入电压时环境温度                             -55 125
 对所有引脚的ESD保护                        4kV
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电特性

说明 1.输出电压滞后指 25 时测量的输出电压在温度从 85 变化到-40 前后的电压变化.
  2.输出温度系数用一个”BOX”的方法来测量,其方法是在 25 时将输出电压尽量修整为典型值,然后

85 时输出电压再次被修整为零.
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2.0  典型性能曲线 除非特别说明,VIN=5V,IOUT=0mA,CL=1 F,TA=25

图 2-1 输出电压变化与温度对应关系

图 2-2 负载变化与温度关系

图 2-3 输入电流与温度关系
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图 2-4 线性变化与温度关系

图 2-5 输出阻抗与频率关系

图 2-6 输出电压噪音与频率关系

图 2-7 输入电压抑制率与频率



www.icbase.com6

图 2-8 输出电压与输入电压对应关系

图 2-9 三角输出电压变化与时间(DLT DATA)关系

图 2-10 MCP1541输出电压与输出电流关系

图 2-11 MCP1525输出电压与输出电流关系
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图 2-12 最大负载电流与电源电压关系
图 2-13 输入电流与输入电压关系
图 2-14 MCP1541 0.1Hz~10Hz噪音
图 2-15 开启瞬时时间
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图 2-16 MCP1525负载瞬时响应

图 2-17 MCP1525 线性瞬时响应

图 2-18 压差电压与输出电流关系

3.0  引脚功能
名字 功能

输出引脚(VOUT) 基准输出

输入引脚(VIN) 正输入电压

接地引脚(VSS) 负电源或接地
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4.0  详细描述

4.01  输出电压

    输出电压就是引脚(VOUT)上输出的基准电压.

4.0.2  操作(输入)电压

输入电压是一个电压范围,它可以加到 VIN脚,使器件在 VOUT脚产生指定的输出电压.

4.0.3  输出电压漂移(TCVOUT)

输出温度系数或电压漂移是测量输出电压(TCVOUT)将会随着温度变化偏离初始值的程度.在电特性中
的值可以由以下等式计算得出 :

其中:MCP1525 VNOM=2.5V
     MCP1541 VNOM=4.096V

4.0.4  压差电压

这些器件压差电压是通过将 VIN电压减到输出降低 1%的那一点 在这种情况下压差电压应等于:
    压差丢失电压受温度和负载电流的影响.

在图 2-18中,显示了压差电压相对输出电流得正的和负的对应关系 当电流在 0毫安以上时,压差电压
为正值.在这种情况下,电压基准主要被 VIN驱动. 当电流在 0 毫安以下时,压差电压为负值 当输出电压负
值更大时,输入电流 IIN减小.在这种情况下,输出电流开始为电压基准提供所需的电能.

4.0.5  线性度

    是衡量输入电压VIN变换对应会改变输出电压VOUT变化多少的量 被表示成 VOUT/ VIN,单位为 V/V
或 ppm.例如,一个由VIN脚 500mA变化而引起的VOUT脚 1 V变化会得到 VOUT/ VIN等于 2 V/V或 2ppm
的结果.

4.0.6  负载率 VOUT/ IOUT

负载率是测量输出电压(VOUT)变化引起输出电流(IOUT)变化的量 其单位为 mV/mA.

4.0.7  输入电流

    输入电流是从 VIN到 VSS的电流,不是输出引脚的负载电流.该电流受温度和输出电流的影响.

4.0.8  输入电压抑制比

    输入电压抑制比是在输入电压超频的情况下输出电压与之对应的关系 如图 2-7 所示,可以用下面的
公式计算:
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4.0.9  长期输出稳定性

    长期输出稳定性是通过将设备暴露在 125 下,同时电路设计成图 4-1 形式,测量数据的稳定性 在这
个测试中,芯片的所有电特性都是 25 下周期测量的,如图 2-9所示.

4.0.10  输出电压滞后

    输出电压滞后是芯片在整个温度范围下工作时的输出电压的变化量 滞后的数量可通过测量在温度
从 25 到 85 再到 25 ,或者从 25 到-40 再到 25 变化量来确定.

5.0  应用信息

5.1  旁路电容

MCP1525和MCP1541电压基准不需要在 VIN和 VSS间加输入电容,但是为了增加系统稳定性和减少输
入电压瞬时噪音,还是推荐使用一个 0.1 F 的陶瓷电容,如图 5-1 所示.这个电容必须尽量靠近器件(在 1 英
尺距离内).

5.2  负载电容

   从 VOUT到 VSS的输出电容作为对基准的频率补偿是不应该被省略的 电容值因该在 1.0 F 到 10 F
之间 值稍大一点的输出电容器会略微改善基准输出的噪音,与此同时 额外增加的负荷也会影响负载的
快速响应

5.3  印刷电路板布置考虑

   由于 PC 主板安装所带来的机械压力会使输出电压偏离其初始值 SOT23-2 封装的设备比 TO-92 封装
的设备更容易受到压力的影响 为减少和输出电压偏离有关的压力 建议把基准安装的 PC 板的低压区
例如板的边缘和拐角处

6.0  典型应用电路

6.1  基本电路配置

   MCP1525和MCP1541电压基准设备在所有应用中应如图 5-1所示:
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    如图 5-1 所示,输入电压通过一个 0.1 F 的陶瓷电容连接在设备的 VIN输入脚.如果输入电压有过多的
噪音那么就需要这个电容. 0.1 F 的陶瓷电容会阻止近似 1MHz 到 2MHz 的噪音.低于这个频率的噪音会
被电压基准阻止 超过 2MHz的噪音会超过电压基准的带宽 因此不从输入通过设备传送给输出
    负载电容 CL是用来稳定电压基准的.

5.2  输出滤波

   如果电压基准的输出噪音对特定的应用来说很大,可以简单地通过一个外部的R/C网络和放大器来过滤.

    R/C网络是由一个需要的屏蔽频率来选择的,屏蔽频率等于:

    图 5-2所显示的值(10 到 1 F)的 RC网络组成一个低通滤波器 该滤波器的角频率为 15.9Hz 带有
20dB/decade 的衰减 MCP606 放大器应用电路的剩余部分隔离出这个低传送滤波器的负载 这个放大器
也提供额外的驱动能力 并提供和电压基准相比更快的响应

5.3  精度可调基准

    一个精度可调电压基准可按图 5-3所示的电路设置:
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    在这个电路中,MCP1541 电压基准被用来驱动 MCP41010 数字电位器的电阻元件. MCP41010 是 256
抽头 10K 可编程的电位器 使用 SPITM接口 这个可调基准的范围从接地到 4.096V,每 16mV 为一增
量

5.4  负电压基准

    一个负精确电压基准通过使用MCP1525或MCP1541来产生 如图 5-4所示

在这个电路中 使用 MCP606 和两个等值的电阻实现电压隔离 MCP1525 电压基准的输出电压驱动
R1,R1 和 MCP606 放大器的反向输入连接.既然放大器的输入为 0 第二个 10K 电阻器被放置在放大器
的反馈回路 放大器的放大倍数为 1 因此输出电压就等于-2.5V.
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5.5  A/D转换器基准

    MCP1525和MCP1541为Microchip的 10位,12位 A/D系列转换器提供电压基准.

图 5-5 显示 MCP1541 为 MCP3201,一个 12 位的 A/D 转换器提供基准.使用 Microchip 的 Filter LabTM

软件来设计 Sallen Key 滤波器.要获得其他信息,请参阅 AN699,”Anti-Aliasing,Analog Filters for Data
Acquisition Systems”,DS00699
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封装信息

封装标志信息
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