
数字控制音频处理芯片                                                          SM9613 

共 12页  1

 
地址：深圳市高新技术产业园南区高新南一道国微大厦 5楼 

ADD: Shenzhen High-tech Industrial Park,South Area GaoxinS.Ave.1st ，Guowei Building. 

电话 Tel：0755-26991331         传真 Fax：0755-26991336      邮编：518057 

网址：www.chinaasic.com        电子邮箱 Email:sunmoon@ssmec.com 

 

带响度的四声道数字控制音频处理芯片                  SM9613 

一、概述： 

SM9613是由设在美国硅谷 State microelectronics corp.公司与深圳市明微电子有限

公司合作设计研制的数字控制音频处理芯片；该芯片修改了同类芯片的技术缺陷,在技

术上处于国际领先水平，由深圳市明微电子有限公司负责该芯片的市场推广及售后服

务工作。 

SM9613 是 3 对输入 4 声道输出数字音频控制处理芯片，该芯片采用深亚微米

CMOS工艺技术制造，芯片内部包含音量、低音、高音、通道均衡、前/后级衰减和响

度处理；在一个芯片中集合多个可选择的增益输入端，外围电路元件少，具有较好的

性能和可靠性。所有的功能通过 I2C总线编程来驱动实现。SM9613采用 SOP28/DIP28

封装。管脚排列合理、应用电路简单，非常有利于电路板的布局和节省成本。 

二、特性说明 

1、 采用 CMOS工艺制造； 

2、 外围电路元件少； 

3、 高音与低音控制； 

4、 带有响度功能； 

5、 3组立体声输入，输入放大增益可调节； 

6、 可降低输入和输出端与系统、均衡器间的噪声； 

7、 可对 4个独立的扬声器进行通道均衡、衰减处理控制； 

8、 独立的静音功能； 

9、 音量控制：1.25 dB/步； 

10、 低失真； 

11、 低噪声和直流漂移； 

12、 通过串行 I2C总线的微处理器接口来控制； 

13、 SOP28/DIP28封装; 

14、 兼容 TDA7313、PT2313 
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三、应用： 

1、 车载音响； 

2、 Hi-Fi 音响系统； 

 

四、内部功能框图： 

 

 

五、脚位图： 
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六、电特性参数： 
符号 参数 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位 

电源 

Vs 工作电压  6 9 10 V 

Is 静态电流   30 40 mA 

SVR 纹波抑制比  60 80  dB 

输入选择 

Rin 输入电阻 输入 1，2，3 35 50 70 KΩ 

Vcl 削波限幅  2 2.5  Vrms 

Sin 输入隔离（2）  80 100  dB 

Rl 输出负载电阻 脚位 7，17 2   KΩ 

Ginmin 最小输入增益  -1 0 1 dB 

Ginmax 最大输入增益   11.25  dB 

Gstep 每级分辨率   3.75  dB 

Ein 输入噪声 G=11.25 dB  2  μV 

音量控制 

Riv 输入电阻  20 33 50 KΩ 

Crange 控制范围  70 75 80 dB 

Avmin 最小衰减  -1 0 1 dB 

Avmax 最大衰减  70 75 80 dB 

Astep 衰减分辨率  0.5 1.25 1.75 dB 

Ea 衰减误差 Av=0 ~20 dB 

Av=-20~-60dB 

-1.25 

-3 

0 1.25 

2 

dB 

dB 

Et 循迹误差    2 dB 

相邻衰减级别  0 3 mV Vdc 直流调整 

由 0~最大 Av  0.5 7.5 mV 

扬声器衰减 

Crange 控制范围  35 37.5 40 dB 

Sstep 分辨率  0.5 1.25 1.75 dB 

Ea 衰减误差    1.5 dB 

Amute 输出静音衰减  80 100  dB 

相邻衰减级别  0 3 mV Vdc 直流等级 

由 0到静音  1 10 mV 

低音控制（1） 
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Gb 控制范围 最大放大/衰减 +12 +14 +16 dB 

Bstep 分辨率  1 2 3 dB 

Rb 内部反馈电阻  34 44 58 KΩ 

高音控制（1） 

Gt 控制范围 最大放大/衰减 +13 +14 +15 dB 

Tstep 分辨率  1 2 3 dB 

输出音频 

Vocl 削波限幅 D=0.3% 2 2.5  Vrms 

Rl 输出负载电阻  2   KΩ 

Cl 输出负载电容    10 nF 

Rout 输出电阻  30 75 120 Ω 

Vout 直流电压等级  4.2 4.5 4.8 V 

综合 

BW=20~20khz， 

输出静音 

增益=0 dB 

  

2.5 

5 

 

 

15 

 

uV 

uV 

Eno 输出 

噪声 

增益曲线=0 dB  3  uV 

S/N 信噪比 ALL=0 dB；Vo=1Vrms  106  dB 

D 失真 Av=0，Vin=1Vrms 

Av=-20db，Vin=1Vrms 

Vin=0.3Vrms 

 0.01 

0.09 

0.04 

0.1 

0.3 

% 

% 

% 

Sc 左右声道隔离  80 103  dB 

总线输入 

Vil 输入低电压    1 V 

Vih 输入高电压  3   V 

Iin 输入电流  -5  +5 u A 

Vo 输出电压 Io=1.6mA   0.4 V 
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七、  特性曲线 

    响度 vs音量衰减                           响度 vs频率 
 

 
响度 vs外接电容                          噪音 vs音量 

 
 

 
信噪比 vs音量                           失真、噪声 vs频率 
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失真 vs频率                                 失真 vs负载电阻 

 
 

 
通道隔离 vs频率                          输入隔离 vs频率 

 
 

 
电源抑制 vs频率                       输出电压 vs电源电压 
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内部电阻 vs温度                                频率特性 

 
八、功能说明 

1、I2C总线接口 

微处理器的数据通过两线的 I2C总线接口和 SM9613通信，这两条线分别是 SDA、

SCL（需上拉电阻到 VDD）。 

2、数据稳定要求 

当 SCL 是高电平时，SDA 上的信号必须保持不变；只有 SCL 上的时钟信号为低

电平时，SDA上信号才能改变。 

见下图： 

 
3、数据传输的开始和结束条件 

开始条件：SCL为高时，SDA由高变低； 

结束条件：SCL为高时，SDA由低变高； 
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4、字节格式 

在 SDA上传输的字节必须包含 8个位；每传输一个字节都要加上一个应答信

号位；高位优先传输。 

5、应答信号位（ACK） 

在传输应答信号时，主机控制信号通过上拉电阻将 SDA线拉高；而被寻址的

芯片应答时将 SDA线直接拉低，并保持一个位的时间。 

正确接受一个字节后，芯片会送出应答信号；即在第九个时钟脉冲时，SDA

置为低电平；控制部分产生结束命令来中止传输数据。 

 

6、不带应答信号的传输 

应用中，主机可以取消对应答信号的探测，采用更简单的传输方式：不探

测应答信号，只需等待一个位后，即可传输新的数据；这种方式不能保证传输的

正确性，并且也减小了抗干扰能力。 

7、接口协议： 

1）开始信号 

2）地址字节，包括 SM9613地址（第 8位需为 0）； 

3）数据序列 
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4）结束条件 

（***每传输完一字节产生响应信号。） 

 

 

8、指令说明 

 

1) 数据（音量控制） 
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2) 扬声器音质和选择 

 

3)  音效开关（响度控制、输入选择） 

 

4)  高/低音音质 
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九、应用电路 

 
十、封装结构图 

1、SOP28封装 
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2、DIP28封装 

 


