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TLC5510
8Î»¸ßËÙÄ£Êý×ª»»Æ÷

Êý ¾Ý ÊÖ ²á

Ò»¡¢¸ÅÊö
1.1  Ò»°ãËµÃ÷
TLC5510ÊÇCMOS¡¢8Î»¡¢20MSPSÄ£ÄâóóÊý×Ö×ª»»Æ÷£¨ADC£©£¬ËüÀûÓÃÁË°ëÉÁËÙ½á¹¹£¨semiflash

architecture£©¡£TLC5510ÓÃµ¥5VµçÔ´¹¤×÷ÇÒÖ»ÏûºÄ100mW£¨µäÐÍÖµ£©µÄ¹¦ÂÊ¡£Ëü»¹°üº¬ÓÐÄÚ²¿²ÉÑùºÍ±£³Öµç
Â·£¬¾ßÓÐ¸ß×è¿¹·½Ê½µÄ²¢ÐÐ¿ÚÒÔ¼°ÄÚ²¿»ù×¼µç×è¡£

ÓëÉÁËÙ×ª»»Æ÷£¨flash converters£©Ïà±È£¬°ëÉÁËÙ½á¹¹¼õÉÙÁË¹¦ÂÊËðºÄºÍ¾§Æ¬³ß´ç¡£Í¨¹ýÔÚ2²½¹ý³Ì£¨2-step
process£©ÖÐÊµÏÖ×ª»»£¬¿É´ó´ó¼õÉÙ±È½ÏÆ÷µÄÊýÄ¿¡£×ª»»Êý¾ÝµÄµÈ´ýÊ±¼ä£¨latency of the data upon conversion£©
Îª2.5¸öÊ±ÖÓ¡£

ÄÚ²¿»ù×¼µç×èÊ¹ÓÃVDDA¿É²úÉú±ê×¼µÄ2VÂú¶È×ª»»·¶Î§¡£ÎªÁËÊµÏÖ´ËÑ¡Ïî½öÐèÍâ²¿ÌøÏßÆ÷¡£Õâ¼õÉÙÁË¶Ô
Íâ²¿»ù×¼»òµç×èÆ÷µÄÐèÇó¡£²î·ÖÏßÐÔ¶ÈÔÚ25¡æÎÂ¶ÈÏÂÎª0.5LSB£¬ÔÚÕû¸ö¹¤×÷ÎÂ¶È·¶Î§ÄÚµÄ×î´óÖµÊÇ0.75LSB¡£
ÓÃ²î·ÖÔöÒæ1%ºÍ²î·ÖÏàÎ»Îª0.7%¿ÉÒÔ¹æ¶¨¶¯Ì¬ÌØÐÔ·¶Î§¡£

TLC5570µÄ¹¤×÷ÎÂ¶È·¶Î§´Ó-20¡æÖÁ75¡æ¡£

1.2  ÌØµã
¡ù 8Î»·Ö±æÂÊ
¡ù ÏßÐÔ¶ÈÎó²î

±0.75LSB Max£¨25¡æ£©
±1LSB Max£¨-20¡æÖÁ75¡æ£©

¡ù ×î´ó×ª»»ËÙÂÊ
Ã¿Ãë20Õ×²ÉÑùÊý£¨Mega-Samples per second£¬MSPS£©Min

¡ù 5Vµ¥µçÔ´¹¤×÷
¡ù µÍ¹¦ºÄ90mW Typ
¡ù ¿ÉÓëSony CXD1175»¥»»

1.3  Ó¦ÓÃ·¶Î§
¡ù Êý×ÖTV
¡ù Ò½Ñ§Í¼Ïó
¡ù ¿ÉÊÓ»áÒé
¡ù ¸ßËÙÊý¾Ý×ª»»
¡ù QAM½âµ÷Æ÷

1.4  ¹¦ÄÜ·½¿òÍ¼ºÍÊäÈëÓëÊä³öµÈÐ§µçÂ·Í¼
TLC5510µÄ¹¦ÄÜ·½¿òÍ¼¼°ÊäÈëÓëÊä³öµÈÐ§µçÂ··Ö±ðÈçÒÔÏÂÁ½Í¼ËùÊ¾£º

      

Ä£ÄâÊäÈëµÄµÈÐ§µçÂ· Ã¿Ò»Êý×ÖÊäÈëµÄµÈÐ§µçÂ· Ã¿Ò»Êý×ÖÊä³öµÄµÈÐ§µçÂ·
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1.5  Òý½ÅÅÅÁÐ¼°¹¦ÄÜËµÃ÷
NS·â×°µÄTLC5510µÄÒý½ÅÅÅÁÐ¼°¹¦ÄÜËµÃ÷·Ö±ðÈçÏÂÍ¼¼°ÏÂ±íËùÊ¾¡£

* ½ö¿ÉÀ¦½ôÓë¾íÈÆ£¨tape and reel£©Ê¹ÓÃÇÒ°´TLC5510INSLE¶©»õ¡£
Òý½Å¹¦ÄÜ±í

Òý½Å
Ãû³Æ ÐòºÅ

I/O Ëµ            Ã÷

AGND      20£21 Ä£ÄâµØ

ANALOG IN 19 I Ä£ÄâÊäÈë

CLK 12 I Ê±ÖÓÊäÈë

DGND 2£24 Êý×ÖµØ

D1-D8 3-10 O Êý×ÖÊý¾ÝÊä³ö¡£D1£º×îµÍÓÐÐ§Î»£¬D8£º×î¸ßÓÐÐ§Î»

OE 1 I Êä³öÊ¹ÄÜ¡£µ±OE=µÍµçÆ½Ê±£¬ÔÊÐíÊý¾ÝÊä³ö¡£µ±OE=¸ßµçÆ½Ê±£¬

D1-D8Îª¸ß×è×´Ì¬

VDDA 14£15£18 Ä£ÄâVDD

VDDD 11£13 Êý×ÖVDD

REFB 23 I »ù×¼µçÑ¹ÊäÈë£¨µ×£©

REFBS 22 »ù×¼µçÑ¹£¨µ×£©¡£µ±Ê¹ÓÃÄÚ²¿µçÑ¹·ÖÑ¹Æ÷ÒÔ²úÉú¶î¶¨2V»ù×¼Ê±£¬

´Ë¶Ë¶ÌÂ·ÖÁREFB¶Ë£¨¼ûÍ¼2£©¡£

REFT 17 I »ù×¼µçÑ¹ÊäÈë£¨¶¥£©

REFTS 16 »ù×¼µçÑ¹£¨¶¥£©¡£µ±Ê¹ÓÃÄÚ²¿µçÑ¹·ÖÑ¹Æ÷ÒÔ²úÉú¶î¶¨2V»ù×¼Ê±£¬

´Ë¶Ë¶ÌÂ·ÖÁREFT¶Ë£¨¼ûÍ¼2£©

¶þ¡¢ÌØµã
2.1  ¼«ÏÞ²ÎÊý
µçÔ´µçÑ¹£¬VDDA£¬VDDD 7V
»ù×¼µçÑ¹ÊäÈë·¶Î§£¬Vref£¨T£©£¬Vref£¨B£©£¬Vref£¨BS£©£¬Vref£¨TS£© AGNDÖÁVDDA

Ä£ÄâÊäÈëµçÑ¹·¶Î§£¬VI£¨ANLG£© AGNDÖÁVDDA

Êý×ÖÊäÈëµçÑ¹·¶Î§£¬VI£¨DGTL£© DGNDÖÁVDDD

Êý×ÖÊä³öµçÑ¹·¶Î§£¬Vo£¨DGTL£© DGNDÖÁVDDD

¹¤×÷ÎÂ¶È·¶Î§£¨×ÔÈ»Í¨·ç£©£¬TA -20¡æÖÁ75¡æ
´¢´æÎÂ¶È·¶Î§£¬Tstg -55¡æÖÁ150¡æ
* Ç¿¶È³¬³öËùÁÐµÄ¼«ÏÞ²ÎÊý¿ÉÄÜµ¼ÖÂÆ÷¼þµÄÓÀ¾ÃÐÔËð»µ£¬ÕâÐ©½ö½öÊÇ¼«ÏÞ²ÎÊý£¬²¢²»ÒâÎ¶×ÅÔÚ¼«ÏÞ²Î

ÊýÌõ¼þÏÂ»òÔÚÈÎºÎÆäËû³¬³öÍÆ¼ö¹¤×÷Ìõ¼þÏÂËùÊ¾²ÎÊýµÄÇé¿öÏÂÆ÷¼þÄÜÓÐÐ§µØ¹¤×÷¡£ÑÓ³¤ÔÚ¼«ÏÞ²ÎÊýÌõ¼þÏÂµÄ
¹¤×÷Ê±¼ä»áÓ°ÏìÆ÷¼þµÄ¿É¿¿ÐÔ¡£
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2.2  ÍÆ¼öµÄ¹¤×÷Ìõ¼þ

  MIN      NOM     MAX µ¥Î»

VDDA-AGND 4.75          5        5.25 V

µçÔ´µçÑ¹ VDDD-AGND 4.75          5        5.25

AGND-DGND -100          0        100 mV

»ù×¼ÊäÈëµçÑ¹£¨¶¥£©£¬Vref£¨T£© Vref(B)+2   Vref(B)+2      2.7 V

»ù×¼ÊäÈëµçÑ¹£¨µ×£©£¬Vref£¨B£© 0            0.6     Vref(T)-2 V

Ä£ÄâÊäÈëµçÑ¹·¶Î§£¬VI£¨ANLG£©£¨¼û×¢ÊÍ1£© Vref(B)                 Vref(T) V

¸ßµçÆ½ÊäÈëµçÑ¹£¬VIH 4 V

µÍµçÆ½ÊäÈëµçÑ¹,VIL                         1 V

Âö³å¿í¶È,Ê±ÖÓ¸ßµçÆ½,tW(H) 25 ns

Âö³å¿í¶È,Ê±ÖÓµÍµçÆ½,tW(L) 25 ns

×¢ÊÍ1£ºREFT-REFB¡Ý2.4V£¨×î´óÖµ£©

2.3  µçÌØÐÔ
2.3.1  VDD=5V£¬Vref£¨T£©=2.5V£¬Vref£¨B£©=0.5V£¬fconv=20Msps£¬TA=25¡æÊ±µÄµçÌØÐÔ£¨³ý·ÇÁíÓÐËµ

Ã÷£©

+ ±êÓÐMIN»òMAXµÄÌõ¼þÈçÍÆ¼ö¹¤×÷Ìõ¼þÖÐËùÊö¡£

2.3.2  VDD=5V£¬VRT=2.5V£¬VRB=0.5V£¬fs=20Msps£¬TA=25¡æÊ±µÄ¹¤×÷ÌØÐÔ£¨³ý·ÇÁíÓÐËµÃ÷£©

×¢ÊÍ2£ºCL°üÀ¨Ì½Í·ºÍ¼Ð¾ßµçÈÝ¡£

    2.4 I/OÊ±ÐòÍ¼
TLC5510µÄI/OÊ±ÐòÍ¼ÈçÍ¼1ËùÊ¾¡£
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Í¼1    I/OÊ±ÐòÍ¼

Èý¡¢Ó¦ÓÃ×ÊÁÏ
ÒÔÏÂ×¢¼ÇÊÇÓ¦µ±ÓëTLC5510Ò»ÆðÊ¹ÓÃµÄÉè¼ÆÍÆ¼öÏî¡£
¡ù ÎªÁË¼õÉÙÏµÍ³ÔëÉù£¬Íâ²¿Ä£ÄâºÍÊý×ÖµçÂ·Ó¦µ±Êµ¼ÊÉÏ·ÖÀë¿ªÀ´²¢¾¡¿ÉÄÜÆÁ±Î¡£
¡ù ÔÚÕû¸öÆÀ¹ÀºÍÉú²ú¹ý³ÌÖÐÓ¦µ±Ê¹ÓÃÉäÆµ£¨RF£©ÊÔÑé°å»òÓ¡ÖÆµçÂ·°å£¨PCB£©¼¼Êõ¡£ÓÃÓÚ²âÊÔÆÀ¹À£¨bench

evaluation£©µÄÊÔÑé°åÓ¦µ±¶ÆÍ¡£
¡ù ÒòÎªAGNDºÍDGNDÔÚÄÚ²¿Î´Á¬½Ó£¬ËùÒÔÕâÐ©Òý½ÅÐèÒªÔÚÍâ²¿Á¬½Ó¡£²ÉÓÃÊÔÑé°åÊ±£¬ÕâÐ©µØÏßÓ¦µ±

Í¨¹ý¾ßÓÐÁ¼ºÃµçÔ´ÅÔÂ·µÄµ¥¶ÀÒýÏßÁ¬½Ó¡£ÎªÁËÊ¹Ê°È¡µÄÔëÉùÎª×îÐ¡£¬×îºÃ°Ñ¸ô¿ªµÄË«½ÂÏßµçÀÂ£¨seperate
twisted-pair cabels£©ÓÃÓÚµçÔ´Ïß¡£ÔÚÓ¡ÖÆµçÂ·°å²¼¾ÖÉÏÓ¦ÓÃÊ¹ÓÃÄ£ÄâºÍÊý×ÖµØÆ½Ãæ¡£

¡ù VDDÖÁAGNDºÍVDDDÖÁDGNDÓ¦µ±·Ö±ðÓÃ1¦ÌFµçÈÝÆ÷È¥ñî£¬È¥ñîµçÈÝÓ¦µ±¾¡¿ÉÄÜ¿¿½üËüËùÓ°ÏìµÄÆ÷
¼þÒý½Å´¦¡£¶Ô0.01¦ÌFµçÈÝ£¬ÍÆ¼öÊ¹ÓÃÌÕ´ÉÐ¾Æ¬µçÈÝÆ÷¡£¶ÔÄ£ÄâºÍÊý×ÖµØ£¬ÎªÁËÈ·±£ÎÞ¹ÌÌ¬ÔëÉù£¨solid noise-free£©
µÄ½ÓµØÁ¬½Ó£¬ÊÔÑéÊ±Ó¦µ±Ð¡ÐÄ¡£

¡ù VDD£¬AGNDÒÔ¼°ANALOG INÒý½ÅÓ¦µ±Óë¸ßÆµÒý½ÅCLKºÍD0-D7¸ôÀë¿ªÀ´¡£µ±¿ÉÄÜÊ±£¬ÔÚÓ¡ÖÆµçÂ·
°åÉÏAGND×ßÏßÓ¦µ±·ÅÔÚANALOG IN×ßÏßµÄÁ½²àÒÔ¹©ÆÁ±ÎÖ®ÓÃ¡£

¡ù ÔÚ²âÊÔÓëÊ¹ÓÃÆ÷¼þÊ±£¬ÔÚ¸ÐÐËÈ¤µÄÆµÂÊ·¶Î§ÄÚÁ¬½Óµ½Ä£ÄâÊäÈë¶ËµÄÇý¶¯Ô´µç×èÓ¦µ±ÊÇ10¦¸»ò¸üÐ¡µÄ
ÊýÖµ¡£

Ôª¼þ ËµÃ÷
C1£¬C3-C4£¬C6-C12 0.1ìFµçÈÝ
C2 10ìFµçÈÝ
C5 47ìFµçÈÝ
FB1£¬FB2£¬FB3£¬FB7 ÌúÑõÌå´Å»·
Q1 2N3414»òµÈÐ§Æ÷¼þ
R1£¬R3 75Ùµç×è
R2 500Ùµç×è
R4 10kÙµç×è£ éÎ»µçÑ¹µ÷Õû
R5 300Ùµç×è£ ¼µçÑ¹Ï¸µ÷

Í¼2  Ó¦ÓÃºÍ²âÊÔµçÂ·
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×¢ÊÍA£ºÊ¹ÓÃÎÂ¶È²¹³¥¶þ¼«¹ÜD2¡¢D3£¬JP1¡¢JP2¡¢JP3ºÍJP4ÔÊÐíÍ¨¹ýR5µ÷Õû»ù×¼µçÑ¹¡£

   ËÄ¡¢¹¤×÷ÔÀí
4.1  ¹¦ÄÜËµÃ÷
TLC5510ÊÇ¾ßÓÐÁ½¸öµÍ£¨lower£©±È½ÏÆ÷¿éµÄ°ëÉÁËÙ£¨semiflash£©ADC£¨Ã¿ËÄÎ»Ò»¸ö±È½ÏÆ÷£©¡£

ÈçÍ¼3ËùÊ¾£¬ÊäÈëµçÑ¹VI£¨1£©ÔÚCLK1µÄÏÂ½µÑØ²ÉÑùÈë¸ß£¨upper£©±È½ÏÆ÷¿éºÍµÍ±È½ÏÆ÷¿é£¨A£©£¬S£¨I£©¡£

¸ß±È½ÏÆ÷¿éÔÚCLK2µÄÉÏÉýÑØ×îºóÈ·¶¨¸ßÎ»Êý¾Ý£¨upper data£©UD£¨1£©£¬Í¬Ê±£¬µÍ»ù×¼µçÑ¹£¨lower reference

voltage£©²úÉúÓë¸ßÎ»Êý¾ÝÏà¶ÔÓ¦µÄµçÑ¹RV£¨1£©¡£µÍ±È½ÏÆ÷¿é£¨A£©ÔÚCLK£¨3£©µÄÉÏÉýÑØ×îºóÈ·¶¨µÍÎ»Êý¾Ý

LD£¨1£©¡£VD£¨1£©ºÍLD£¨1£©ÔÚCLK4µÄÉÏÉýÑØ×éºÏÔÚÒ»Æð²¢Êä³öÎªOUT£¨1£©¡£¸ù¾ÝÉÏÃæËùÊöµÄÄÚ²¿²Ù×÷£¬

Êä³öÊý¾ÝÖÍºóÄ£ÄâÊäÈëµçÑ¹²ÉÑùµã2.5¸öÊ±ÖÓ¡£

ÊäÈëµçÑ¹VI£¨2£©ÔÚCLK2ÏÂ½µÑØ±»²ÉÑù£¬UD£¨2£©ÔÚCLK3µÄÉÏÉýÑØ×îºóÈ·¶¨£¬LD£¨2£©ÔÚCLK4µÄÉÏÉý

ÑØÓÉµÍ±È½ÏÆ÷¿é£¨B£©×îºóÈ·¶¨¡£OUT£¨2£©CLK5ÉÏÉýÑØÊä³ö¡£

Í¼3    ÄÚ²¿¹¦ÄÜÊ±ÐòÍ¼
4.2  ÄÚ²¿»ù×¼
Æ÷¼þ¾ßÓÐÈý¸öÄÚ²¿µç×èÒÔ±ãÄÜ²úÉúÄÚ²¿»ù×¼µçÑ¹¡£ÕâÐ©µç×èÁ¬½Óµ½VDDA£¬REFTS£¬REFT£¬REFB£¬REFBS

ÒÔ¼°AGND¡£
ÒªÊ¹ÓÃÄÚ²¿²úÉúµÄ»ù×¼µçÑ¹£¬Ó¦µ±ÈçÍ¼4ËùÊ¾ÄÇÑù½øÐÐÁ¬½Ó¡£ÕâÖÖÁ¬½ÓÌá¹©ÓÃÓÚ¶î¶¨Êý×ÖÊä³öµÄ±ê×¼ÊÓ

Æµ2V»ù×¼¡£
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Í¼4  Ê¹ÓÃÄÚ²¿»ù×¼µç×è·ÖÑ¹Æ÷µÄÍâ²¿Á¬½Ó

    4.3  ¹¦ÄÜ±í
TLC5510µÄ¹¦ÄÜÊ¾ÓÚ±í1¡£

±í1    TLC5510µÄ¹¦ÄÜ

ÊäÈëÐÅºÅµçÑ¹ ²½Öè Êý×ÖÊä³ö´úÂë

MSB                LSB

Vref£¨T£©

·

·

·

·

·

·

Vref£¨B£©

0

·

·

127

128

·

·

255

1 1 1 1 1 1 1 1

¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤

¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤

1 0 0 0 0 0 0 0

0 1 1 1 1 1 1 1

¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤

¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤¡¤

0 0 0 0 0 0 0 0
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