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TLC5615C£¬TLC5615I
10Î»ÊýÄ£×ª»»Æ÷

Êý ¾Ý ÊÖ ²á

Ò»¡¢¸ÅÊö
1.1  Ò»°ãËµÃ÷
TLC5615ÊÇ´øÓÐ»º³å»ù×¼ÊäÈë£¨¸ß×è¿¹£©µÄ10Î»µçÑ¹Êä³öÊý×Ö-¡ª¡ªÄ£Äâ×ª»»Æ÷£¨DAC£©¡£DAC¾ßÓÐ»ù×¼

µçÑ¹Á½±¶µÄÊä³öµçÑ¹·¶Î§£¬ÇÒDACÊÇµ¥µ÷±ä»¯µÄ¡£Æ÷¼þÊ¹ÓÃ¼òµ¥£¬ÓÃµ¥5VµçÔ´¹¤×÷¡£Æ÷¼þ¾ßÓÐÉÏµç¸´Î»

£¨power-on-reset£©¹¦ÄÜÒÔÈ·±£¿ÉÖØ¸´Æô¶¯¡£

TLC5615µÄÊý×Ö¿ØÖÆÍ¨¹ý3Ïß£¨three-wire£©´®ÐÐ×ÜÏß£¬ËüÊÇCMOS¼æÈÝµÄÇÒÒ×ÓÚºÍ¹¤Òµ±ê×¼Î¢´¦ÀíÆ÷ºÍ

Î¢¿ØÖÆÆ÷½Ó¿Ú¡£Æ÷¼þ½ÓÊÕ16Î»Êý¾Ý×ÖÒÔ²úÉúÄ£ÄâÊä³ö¡£Êý×ÖÊäÈë¶ËµÄÌØµã°üÀ¨´øÓÐË¹ÃÜÍÑ£¨schmitt£©́ ¥·¢Æ÷£¬

Ëü¾ßÓÐ¸ßÔëÉùÒÖÖÆÄÜÁ¦¡£Êý×ÖÍ¨ÐÅÐÒé°üÀ¨SPITM ¡¢QSPITM ¡¢MicrowireTM±ê×¼

8Òý½ÅµÄÐ¡ÐÍ£¨small-outline£©D·â×°ÔÊÐíÔÚ¿Õ¼äÊÜÏÞÖÆµÄÓ¦ÓÃÖÐÊµÏÖÄ£Äâ¹¦ÄÜµÄÊý×Ö¿ØÖÆ¡£TLC5615C

µÄ¹¤×÷ÎÂ¶È·¶Î§Îª0¡æÖÁ70¡æ¡£TLC5615IµÄ¹¤×÷ÎÂ¶È·¶Î§Îª-40¡æÖÁ85¡æ¡£

¿ÉÑ¡Ïî

·â×°TA

Ð¡ÐÍ*£¨D£© ËÜÁÏDIP£¨P£©

0¡ÖÁ 70¡ TLC5615CD TLC5615CP

-40¡ÖÁ 85¡ TLC5615ID TLC5615IP

* ÐÍºÅÈçTLC5615CDRºÍTLC5615IDRµÄÆ÷¼þÔÚÔËÊäÊ±¿ÉÀ¦ÔúÓë¾íÈÆ¡£

1.2  ÌØµã
¡ù ÔÚ8Òý½Å·â×°ÄÚ10Î»CMOSµçÑ¹Êä³öDAC

¡ù 5Vµ¥µçÔ´¹¤×÷

¡ù 3Ïß´®ÐÐ½Ó¿Ú

¡ù ¸ß×è¿¹»ù×¼ÊäÈë

¡ù µçÑ¹Êä³ö·¶Î§¡ª¡ª»ù×¼ÊäÈëµçÑ¹2±¶

¡ù ÄÚ²¿ÉÏµç¸´Î»

¡ù µÍ¹¦ºÄ¡ª¡ª1.75mW Max

¡ù 1.21MHzµÄ¸üÐÂÂÊ£¨Update Rate£©

¡ù ÖÁ0.5 LSBµÄ½¨Á¢Ê±¼ä¡ª¡ª12.5¦ÌsTyp

¡ù ÔÚÎÂ¶È·¶Î§ÄÚ±£³Öµ¥µ÷ÐÔ

¡ù Òý½ÅÓëMaxim¹«Ë¾MAX515¼æÈÝ

1.3  Ó¦ÓÃ·¶Î§
¡ù µç³Ø¹©µç²âÊÔÒÇ±í

¡ù Êý×ÖÊ§µ÷ÓëÔöÒæµ÷Õû

¡ù µç³Ø¹¤×÷/Ô¶³Ì¹¤Òµ¿ØÖÆ

¡ù »úÆ÷ºÍ»úÐµ×°ÖÃ¿ØÖÆÆ÷¼þ

¡ù ÒÆ¶¯µç»°
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1.4  ¹¦ÄÜ·½¿òÍ¼
TLC5615µÄ¹¦ÄÜ·½¿òÍ¼ÈçÏÂÍ¼ËùÊ¾¡£

1.5  Òý½ÅÅÅÁÐ¼°¹¦ÄÜËµÃ÷
TLC5615µÄÒý½ÅÅÅÁÐ¼°¹¦ÄÜËµÃ÷·Ö±ðÈçÏÂÍ¼¼°ÏÂ±íËùÊ¾¡£

Òý½Å¹¦ÄÜ

Òý½Å

Ãû³Æ   ÐòºÅ
I/O ËµÃ÷

DIN 1 I ´®ÐÐÊý¾ÝÊäÈë

SCLK 2 I ´®ÐÐÊ±ÖÓÊäÈë

CS 3 I Ð¾Æ¬Ñ¡Ôñ£¬µÍÓÐÐ§

DOUT 4 O ÓÃÓÚ¾Õ»¨Á´£¨daisy chaining£©µÄ´®ÐÐÊý¾ÝÊä³ö

AGND 5 Ä£ÄâµØ

REFIN 6 I »ù×¼ÊäÈë

OUT 7 O DACÄ£ÄâµçÑ¹Êä³ö

VDD 8 ÕýµçÔ´

¶þ¡¢ÌØÐÔ
2.1  ¹¤×÷ÎÂ¶È·¶Î§ÄÚ£¨×ÔÈ»Í¨·ç£©µÄ¼«ÏÞ²ÎÊý£¨³ý·ÇÁíÓÐËµÃ÷£©*
µçÔ´µçÑ¹£¨VDDÖÁAGND£© 7V
Êý×ÖÊäÈëµçÑ¹·¶Î§£¨Ïà¶ÔÓÚAGND£© -0.3VÖÁVDD+0.3V
»ù×¼ÊäÈëµçÑ¹·¶Î§£¨Ïà¶ÔÓÚANGD£© -0.3VÖÁVDD+0.3V
À´×ÔÍâ²¿Ô´£¬OUT¶ËÊä³öµçÑ¹ VDD+0.3V
ÈÎºÎÒý½ÅÁ¬ÐøµçÁ÷ ±20mA
¹¤×÷ÎÂ¶È·¶Î§£¨×ÔÈ»Í¨·ç£©£¬TA£º
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TLC5615C 0¡æÖÁ70¡æ
TLC5615I -40¡æÖÁ85¡æ

´¢´æÎÂ¶È·¶Î§£¬Tstg -65¡æÖÁ150¡æ
ÒýÏßÎÂ¶È£¬ÀëÍâ¿Ç1.6mm£¨1/16Ó¢´ç£©£¬10Ãë 260¡æ
* Ç¿¶È³¬³öËùÁÐµÄ¼«ÏÞ²ÎÊý¿ÉÄÜµ¼ÖÂÆ÷¼þµÄÓÀ¾ÃÐÔËð»µ¡£ÕâÐ©½ö½öÊÇ¼«ÏÞ²ÎÊý£¬²¢²»ÒâÎ¶×ÅÔÚ¼«ÏÞ²Î

ÊýÌõ¼þÏÂ»òÔÚÈÎºÎÆäËü³¬³öÍÆ¼ö¹¤×÷Ìõ¼þÏÂËùÊ¾²ÎÊýµÄÇé¿öÏÂÆ÷¼þÄÜÓÐÐ§µØ¹¤×÷¡£ÑÓ³¤ÔÚ¼«ÏÞ²ÎÊýÌõ¼þÏÂµÄ
¹¤×÷Ê±¼ä»áÓ°ÏìÆ÷¼þµÄ¿É¿¿ÐÔ¡£

2.2  ÍÆ¼öµÄ¹¤×÷Ìõ¼þ
MIN  NOM  MAX µ¥Î»

µçÔ´µçÑ¹£¬VDD 4.5     5     5.5 V
¸ßµçÆ½Êý×ÖÊäÈëµçÑ¹£¬VIH 2.4 V
µÍµçÆ½Êý×ÖÊäÈëµçÑ¹£¬VIL               0.8 V
»ù×¼µçÑ¹£¬VrefÖÁREFIN¶Ë 2     2.048  VDD-2 V
¸ºÔØµç×è,RL 2 k¦¸

TLC5615C 0             70 ¡æ¹¤×÷ÎÂ¶È(×ÔÈ»Í¨·ç)

TA TLC5615I -40           85 ¡

2.3  ÔÚÍÆ¼ö¹¤×÷·¶Î§ÄÚ£¨×ÔÈ»Í¨·ç£©£¬VDD=5V¡À5%£¬Vref=2.048VÊ±µÄµçÌØÐÔ£¨³ý·ÇÁí
ÓÐËµÃ÷£©

2.3.1  ¾²Ì¬DAC¼¼Êõ¹æ¸ñ

×¢ÊÍ£º1. Ïà¶Ô¾«¶È»ò»ý·Ö·ÇÏßÐÔ¶È£¨integral nonlinearity£¬INL£©£¬ÓÐÊ±±»³ÆÎªÏßÐÔ¶ÈÎó²î£¬ÊÇ³ýÁËÁã´úÂëºÍ

Âú¶ÈÎó²î£¨¼ûÕýÎÄ£©µÄÓ°ÏìÖ®ÍâÊä³öÀë¿ªÁãºÍÂú¶ÈÖ®¼äÖ±ÏßµÄ×î´óÆ«²îÖµ¡£
 2. ²î·Ö·ÇÏßÐÔ¶È£¨differential nonlirearity£¬DNL£©£¬ÓÐÊ±±»³ÆÎª²î·ÖÎó²î£¬ÊÇÈÎºÎÁ½¸öÁÚ½Ó´úÂë²âµÃµÄ

ÓëÀíÏëµÄ1LSB·ù¶È±ä»¯Á¿Ö®¼äµÄ²îÖµ¡£µ¥µ÷ÐÔ£¨Monotonic£©ÊÇÖ¸Êý×ÖÊäÈë´úÂë¸Ä±äÊ±Êä³öµçÑ¹°´ÏàÍ¬µÄ·½
Ïò±ä»¯£¨»ò±£³Ö²»±ä£©¡£

 3. Áã¶ÈÎó²î£¨Zero-scale-error£©ÊÇÊý×ÖÊäÈë´úÂëÎªÁãÊ±Àë¿ªÁãµçÑ¹Êä³öµÄÆ«ÀëÖµ£¨¼ûÕýÎÄ£©¡£
 4. Áã¶ÈÎó²îÎÂ¶ÈÏµÊýÓÉÏÂÊ½¸ø³ö£º
      EzsTC=[Ezs£¨Tmax£©-Ezs£¨Tmin£©]/Vref×106/£¨Tmax-Tmin£©¡£
 5. ÔöÒæÎó²îÊÇÔÚÊä³ö¸ºÔØÎª10k¦¸Çé¿öÏÂ³ýÁËÁã¶ÈÎó²îµÄÓ°ÏìÖ®ÍâÀë¿ªÀíÏëÊä³ö£¨Vref-1LSB£©µÄÆ«Àë

Öµ¡£
 6. ÔöÒæÎÂ¶ÈÏµÊýÓÉÏÂÊ½¸ø³ö£ºEGTC=[EG£¨Tmax£©-EG£¨Tmin£©]/Vref×106/£¨Tmax-Tmin£©¡£
 7. Áã¶ÈÎó²îÒÖÖÆ±È£¨Zero-scale-error rejection ratio£¬EZS-RR£©ÊÇÍ¨¹ý°ÑVDD´ÓÖ±Á÷4.5V±äÖÁ5.5V²¢²â

Á¿¼ÓÔÚÁã´úÂëÊä³öµçÑ¹ÉÏµÄ¸ÃÐÅºÅµÄ±ÈÀýÀ´²â¶¨µÄ¡£
 8. ÔöÒæÎó²îÒÖÖÆ±È£¨Gain-error rejection ratio£¬EG-RR£©ÊÇÍ¨¹ý°ÑVDD´ÓÖ±Á÷4.5V±äÖÁ5.5V²¢²âÁ¿¼õ

È¥Áã¶È±ä»¯Á¿Ö®ºó¼ÓÔÚÂú¶ÈÊä³öµçÑ¹ÉÏµÄ¸ÃÐÅºÅµÄ±ÈÀýÀ´²â¶¨µÄ¡£
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2.3.2  µçÑ¹Êä³ö£¨OUT£©

     

    2.3.3  »ù×¼ÊäÈë£¨REFIN£©

2.3.4  Êý×ÖÊäÈë£¨DIN£¬SCLK£¬CS£©

    2.3.5  Êý×ÖÊä³ö£¨DOUT£©

    

    2.3.6  µçÔ´

    2.3.7  Ä£ÄâÊä³ö¶¯Ì¬ÐÔÄÜ

×¢ÊÍ9£º1VppÊ±¼«ÏÞÆµÂÊÖµÓÉÊä³ö·Å´óÆ÷µÄÐ±ÉýÂÊ¾ö¶¨

2.3.8  Êý×ÖÊäÈë¶¨Ê±ÒªÇó£¨¼ûÍ¼1£©

     



      = 98-4-22 :: 10:08 =    P&SÎäººÁ¦Ô´µç×Ó¹É·ÝÓÐÏÞ¹«Ë¾               10-5

5

    2.3.9  Êä³ö¿ª¹ØÌØÐÔ

    2.4  ÔÚÍÆ¼ö¹¤×÷ÎÂ¶È·¶Î§ÄÚ£¨×ÔÈ»Í¨·ç£©£¬VDD=5V¡À5%£¬Vref=2.048VÊ±µÄ¹¤×÷ÌØÐÔ£¨³ý
·ÇÁíÓÐËµÃ÷£©

2.4.1  Ä£ÄâÊä³ö¶¯Ì¬ÐÔÄÜ

×¢ÊÍ10£º½¨Á¢Ê±¼äÊÇ¶ÔÓÚÊý×ÖÊäÈë´úÂë´Ó000 hexÖÁ3FF hex»ò´Ó3FF hexÖÁ000 hexµÄ±ä»¯£¬Êä³öÐÅºÅÁôÔÚ×îÖÕ

²âÁ¿ÖµµÄ±0.5LSBÖ®ÄÚµÄÊ±¼ä

2.4.2  »ù×¼ÊäÈë£¨REFIN£©

×¢ÊÍ11£º»ù×¼À¡Í¨£¨feedthrough£©ÊÇÔÚÊäÈë´úÂë=000 hexºÍVrefÊäÈë=2.048Vdc+1Vpp£¨1kHz£©Çé¿öÏÂÔÚDAC

Êä³ö¶Ë²âÁ¿¡£

2.5  Ê±ÐòÍ¼
TLC5615µÄÊ±ÐòÍ¼ÈçÍ¼1ËùÊ¾¡£

     

 ×¢ÊÍ£ºA¡¢ÎªÁËÊ¹Ê±ÖÓÀ¡Í¨Îª×îÐ¡£¬µ±CSÎª¸ßµçÆ½Ê±¼ÓÔÚSCLK¶ËµÄÊäÈëÊ±ÖÓÓ¦µ±³ÊÏÖµÍµçÆ½¡£

 B¡¢Êý¾ÝÊäÈëÀ´×ÔÏÈÇ°×ª»»ÖÜÆÚ¡£

 C¡¢µÚ16¸öSCLKÏÂ½µÑØ

Í¼1  Ê±ÐòÍ¼
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2.6 µäÐÍÌØÐÔÇúÏß

   Í¼2 Êä³öÎüÊÕµçÁ÷ÓëÊä³öÏÂÀµçÑ¹µÄ¹ØÏµ   Í¼3 Êä³ö¹©¸øµçÁ÷ÓëÊä³öÉÏÀµçÑ¹µÄ¹ØÏµ

           Í¼4    µçÔ´µçÁ÷ÓëÎÂ¶ÈµÄ¹ØÏµ

    Í¼5 VREFINÖÁV£¨OUT£©Ïà¶ÔÔöÒæÓëÊäÈëÆµÂÊµÄ¹ØÏµ Í¼6 ÐÅºÅÓëÔëÉù+Ê§ÕæÖ®±ÈÓëREFIN¶ËÊäÈëÆµÂÊµÄ¹ØÏµ

Í¼7    ²î·Ö·ÇÏßÐÔ¶ÈÓëÊäÈë´úÂëµÄ¹ØÏµ
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Í¼8    »ý·Ö·ÇÏßÐÔ¶ÈÓëÊäÈë´úÂëµÄ¹ØÏµ

    Èý¡¢Ó¦ÓÃ×ÊÁÏ
3.1  Ò»°ã¹¦ÄÜ
TLC5615Ê¹ÓÃÍ¨¹ý¹Ì¶¨ÔöÒæÎª2µÄÔË·Å»º³åµÄµç×è´®ÍøÂç£¬°Ñ10Î»Êý×ÖÊý¾Ý×ª»»ÎªÄ£ÄâµçÑ¹µçÆ½£¨¼û¹¦

ÄÜ·½¿òÍ¼ºÍÍ¼9£©¡£TLC5615µÄÊä³ö¾ßÓÐÓë»ù×¼ÊäÈëÏàÍ¬µÄ¼«ÐÔ£¨¼û±í1£©¡£

ÉÏµçÊ±ÄÚ²¿µçÂ·°ÑDAC¼Ä´æÆ÷¸´Î»ÖÁÈ«Áã¡£

Í¼9    TLC5615µäÐÍÔËÓÃµçÂ·

±í1    ¶þ½øÖÆ´úÂë±í£¨0VÖÁ2VREFINÊä³ö£©£¬ÔöÒæ=2

ÊäÈë Êä³ö

1111  1111  11£¨00£©

        

1000  0000  01£¨00£©

1000  0000  00£¨00£©

0111  1111  11£¨00£©

        

0000  0000  01£¨00£©

0000  0000  00£¨00£©

2£¨VREFIN£©1023/1024

©®

2£¨VREFIN£©513/1024

2£¨VREFIN£©512/1024=VREFIN

2£¨VREFIN£©511/1024

©®

2£¨VREFIN£©1/1024

0V

* ÒòÎªDACÊäÈëËø´æÆ÷Îª12Î»¿í£¬ËùÒÔÔÚ10Î»Êý¾Ý×ÖÖÐ±ØÐëÐ´ÈëÊýÖµÎª0µÄÁ½¸öµÍÓÚLSBµÄÎ»£¨sub-

LSB£¬´Î×îµÍÓÐÐ§Î»£©¡£

3.2  »º³å·Å´óÆ÷
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Êä³ö»º³åÆ÷¾ßÓÐÂúµçÔ´µçÑ¹·ù¶È£¨rail-to-rail£©Êä³ö£¬Ëü´øÓÐ¶ÌÂ·±£³Ö²¢ÄÜÇý¶¯ÓÐ100pF¸ºÔØµçÈÝµÄ2k

¦¸¸ºÔØ¡£ÖÁ×îÖÕÖµ0.5LSBÖ®ÄÚµÄ½¨Á¢Ê±¼äµÄµäÐÍÖµÎª12.5¦Ìs¡£

3.3  Íâ²¿»ù×¼
»ù×¼µçÑ¹ÊäÈë¾¹ý»º³å£¬ÕâÊ¹µÃDACÊäÈëµç×èÓë´úÂëÎÞ¹Ø¡£Òò´ËREFINÊäÈëµç×èÎª10m¦¸£¬REFINÊäÈë

µçÈÝµäÐÍÖµÎª5pF£¬ËüÃÇÓëÊäÈë´úÂëÎÞ¹Ø¡£»ù×¼µçÑ¹¾ö¶¨DACµÄÂú¶ÈÊä³ö¡£

3.4  Âß¼½Ó¿Ú
Âß¼ÊäÈë¶Ë¿ÉÊ¹ÓÃTTL»òCMOSÂß¼µçÆ½¡£µ«ÊÇÊ¹ÓÃÂúµçÔ´µçÑ¹·ù¶È£¨rail-to-rail£©CMOSÂß¼¿ÉµÃµ½×î

Ð¡µÄ¹¦ºÄ¡£µ±Ê¹ÓÃTTLÂß¼µçÆ½Ê±¹¦ÂÊÐèÇóÔö¼ÓÔ¼2±¶¡£

3.5  ´®ÐÐÊ±ÖÓºÍ¸üÐÂËÙÂÊ
Í¼1ÏÔÊ¾TLC5615Ê±Ðò¹ØÏµ¡£×î´ó´®ÐÐÊ±ÖÓËÙÂÊÎª£º

f£¨SCLK£©max=1/tW£¨CH£©+tW£¨CL£©

»ò½üËÆÎª14MHz¡£Êý×Ö¸üÐÂËÙÂÊ£¨digital update rate£©ÊÜÆ¬Ñ¡£¨chip-select£©ÖÜÆÚÏÞÖÆ£¬ËüÓÉÏÂÊ½¼ÆËã¡£

tp£¨cs£©=16¡Á(tW£¨CH£©+tW£¨CL£©£©+tW£¨CS£©

ÇÒµÈÓÚ820ns£¬¸üÐÂËÙÂÊÎª1.21MHz¡£µ«ÊÇ£¬¶ÔÓÚÂú¶ÈÊäÈë½×Ô¾Ìø±ä£¬10Î»DAC½¨Á¢Ê±¼äÎª12.5¦Ìs£¬Õâ

°Ñ¸üÐÂËÙÂÊÏÞÖÆÖÁ80kHz¡£

3.6  ´®ÐÐ½Ó¿Ú
µ±Æ¬Ñ¡CSÎªµÍµçÆ½Ê±£¬ÊäÈëÊý¾Ý¶ÁÈë16Î»ÒÆÎ»¼Ä´æÆ÷£¬ËüÓÉÊ±ÖÓÍ¬²½ÇÒ×î¸ßÓÐÐ§Î»ÔÚÇ°¡£SLCKÊäÈëµÄ

ÉÏÉýÑØ°ÑÊý¾ÝÒÆÈëÊäÈë¼Ä´æÆ÷¡£

½Ó×ÅCSµÄÉÏÉýÑØ°ÑÊý¾Ý´«ËÍÖÁDAC¼Ä´æÆ÷¡£µ±CSÎª¸ßµçÆ½Ê±£¬ÊäÈëÊý¾Ý²»ÄÜÓÉÊ±ÖÓÍ¬²½ËÍÈëÊäÈë¼Ä´æ

Æ÷¡£ËùÓÐCSÓÉÌø±äÓ¦µ±·¢ÉúÔÚSCLKÊäÈëÎªµÍµçÆ½Ê±¡£

Èç¹û²»Ê¹ÓÃ¾Õ»¨Á´£¨¼¶Áª£©¹¦ÄÜ£¨¼û “¾Õ»¨Á´½ÓÆ÷¼þ” Ò»½Ú£©£¬ÄÇÃ´¿ÉÒÔÈçÍ¼10ËùÊ¾ÄÇÑùÊ¹ÓÃMSBÔÚÇ°

µÄ12Î»ÊäÈëÊý¾ÝÐòÁÐ£º

X=²»¹ØÐÄ

Í¼10    12Î»ÊäÈëÊý¾ÝÐòÁÐ

·ñÔò£¬¿ÉÒÔÈçÍ¼11ËùÊ¾´«ËÍ4¸ö¸ßÐéÄâÎ»£¨spper dummy bits£©ÔÚÇ°µÄ16Î»Êý¾Ý¡£

X=²»¹ØÐÄ

Í¼11    16Î»ÊäÈëÊý¾ÝÐòÁÐ

À´×ÔDOUTµÄÊý¾ÝÐèÒªÊäÈëÊ±ÖÓµÄ16¸öÏÂ½µÑØ£¬Òò´Ë£¬ÐèÒª¶îÍâµÄÊ±ÖÓ¿í¶È¡£µ±¾Õ»¨Á´½Ó£¨¼¶Áª£©¶à¸ö

TLC5615Æ÷¼þÊ±£¬ÒòÎªÊý¾Ý´«ËÍÐèÒª16¸öÊäÈëÊ±ÖÓÖÜÆÚ¼ÓÉÏÒ»¸ö¶îÍâµÄÊäÈëÊ±ÖÓÏÂ½µÑØÊ¹Êý¾ÝÔÚDOUT¶ËÊä

³ö£¨¼ûÍ¼1£©£¬ËùÒÔÊý¾ÝÐèÒª4¸ö¸ßÐéÄâÎ»£¨upper dummy bits£©¡£

ÎªÁËÌá¹©Óë12Î»Êý¾Ý×ª»»Æ÷´«ËÍµÄÓ²¼þÓëÈí¼þ¼æÈÝÐÔ£¬Á½¸ö¶îÍâ£¨´Î-LSB£©Î»×ÜÊÇÐèÒªµÄ¡£

TLC5615ÈýÏß½Ó¿ÚÓëSPI¡¢QSPI*ÒÔ¼°Microwire´®ÐÐ±ê×¼Ïà¼æÈÝ¡£Ó²¼þÁ¬½ÓÊ¾ÓÚÍ¼12ºÍÍ¼13¡£

SPIºÍMicrowire½Ó¿Ú´«ËÍ8Î»×Ö½ÚÐÎÊ½µÄÊý¾Ý¡£Òò´Ë£¬Òª°ÑÊý¾ÝÊäÈëµ½DACÐèÒªÁ½¸öÐ´ÖÜÆÚ¡£QSPI½Ó¿Ú

¾ßÓÐ´Ó8Î»ÖÁ16Î»µÄ¿É±äÊäÈëÊý¾Ý³¤¶È£¬¿ÉÒÔÔÚÒ»¸öÐ´ÖÜÆÚÖ®ÄÚ×°ÔØDACÊäÈë¼Ä´æÆ÷¡£
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×¢ÊÍA£º¶ÔÓÚÐ´TLC5615£¬DOUT-SIµÄÁ¬½Ó²¢²»     ×¢ÊÍA£º¶ÔÓÚÐ´TLC5615£¬DOUT-MISOµÄÁ¬½Ó²¢²»

ÐèÒª£¬µ«ÊÇ£¬Èç¹ûÐèÒªµÄ»°Õâ¿ÉÓÃÓÚÐ£ÑéÊý¾ÝµÄ´«ËÍ¡£        ÐèÒª£¬µ«ÊÇ¿ÉÒÔÓÃÓÚÐ£ÑéÊý¾ÝµÄ´«ËÍ¡£

           Í¼12    MicrowireÁ¬½Ó                                 Í¼13    SPI/QSPIÁ¬½Ó

*  CPOL=0£¬CPHA=0£¬QSPIÐÒé¹æ¶¨

3.7  ¾Õ»¨Á´½Ó£¨daisy-chaining£©Æ÷¼þ
¼ÙÈçÊ±Ðò¹ØÏµºÏÊÊ£¬½¨Á¢Ê±¼ätsu£¨css£©£¨CSÎªµÍµçÆ½ÖÁSCLKÎª¸ßµçÆ½£©́ óÓÚ½¨Á¢Ê±¼ätsu£¨DS£©¼Ó´«ÊäÑÓ

³ÙÊ±¼ätpd£¨DOUT£©£¨¼ûÊý×ÖÊäÈëÊ±ÐòÒªÇóÒ»Ð¡½Ú£©£¬ÄÇÃ´¿ÉÒÔÍ¨¹ýÔÚÒ»¸öÁ´Â·£¨chain£©ÖÐ°ÑÒ»¸öÆ÷¼þµÄDOUT

¶ËÁ¬½Óµ½ÏÂÒ»¸öÆ÷¼þµÄDIN¶ËÊµÏÖDACµÄ¾Õ»¨Á´½Ó£¨¼¶Áª£©¡£DIN´¦µÄÊý¾ÝÑÓ³Ù16¸öÊ±ÖÓÖÜÆÚ¼ÓÒ»¸öÊ±ÖÓ¿í¶È

ºó³öÏÖÔÚDOUT¡£DOUTÊÇµÍ¹¦ÂÊµÄÍ¼ÌÚÖù£¨totem-poled£¬¼´ÍÆÀÊä³öµçÂ·£©Êä³ö¡£µ±CSÎªµÍµçÆ½Ê±£¬DOUT

ÔÚSCLKÏÂ½µÑØ±äµç¡£µ±CSÎª¸ßµçÆ½Ê±£¬DOUT±£³ÖÔÚ×î½üÊý¾ÝÎ»µÄÖµ²¢²»½øÈë¸ß×è×´Ì¬¡£

3.8  Ê¹ÓÃµ¥¶ËµçÔ´µÄÏßÐÔ¶È¡¢Ê§µ÷ºÍÔöÒæÎó²î
µ±·Å´óÆ÷ÓÃµ¥µçÔ´¹¤×÷Ê±£¬µçÑ¹Ê§µ÷£¨voltage offset£©¿ÉÒÔÎªÕý»ò¸º¡£ÔÚÕýÊ§µ÷Çé¿öÏÂ£¬Êä³öµçÑ¹¸ù¾Ý

µÚÒ»¸ö´úÂëµÄ¸Ä±ä¶ø¸Ä±ä¡£ÔÚ¸ºÊ§µ÷µÄÇé¿öÏÂ£¬̧ ù¾ÝÊ§µ÷µçÑ¹µÄ´óÐ¡£¬Êä³öµçÑ¹¿ÉÒÔ²»ËæµÚÒ»¸ö´úÂë¶ø¸Ä±ä¡£

Êä³ö·Å´óÆ÷ÊÔÍ¼°ÑÊä³öÇý¶¯ÖÁ¸ºµçÑ¹¡£È»¶ø£¬ÓÉÓÚ´ó¶àÊý¸ºµçÔ´µçÑ¹ÎªµØ£¬ËùÒÔÊä³ö²»¿ÉÄÜÇý¶¯ÖÁµÍ

ÓÚµØ¶øÊÇ°ÑÊä³öóéÀÔÚ0V¡£

Òò´ËÊä³öµçÑ¹±£³ÖÎªÁãÖ±µ½ÊäÈë´úÂëÖµ²úÉú×ã¹»µÄÊä³öµçÑ¹ÒÔ¿Ë·þ¸ºÊ§µ÷µçÑ¹ÎªÖ¹£¬Æä½á¹û½«²úÉúÈç

Í¼8ËùÊ¾µÄ×ª»»º¯Êý¡£

Í¼14    ¸ºÊ§µ÷µÄÓ°Ïì£¨µ¥µçÔ´£©

´ËÊ§µ÷Îó²î£¨²»ÊÇÏßÐÔ¶ÈÎó²î£©²úÉúÕâÖÖ¶Ïµã£¨breakpoint£©£¬Èç¹ûÊä³ö»º³åÆ÷¿ÉÒÔÇý¶¯ÖÁµÍÓÚµØµçÆ½£¬

ÄÇÃ´×ª»»º¯Êý½«¸ù¾ÝÐéÏßËùÊ¾¹æÂÉ±ä»¯¡£

¶ÔÓÚDAC£¬ÔÚÐ£ÕýÁËÊ§µ÷£¨offset£©ºÍÂú¶È£¨full scale£©»òÓÃÄ³ÖÖ·½·¨¿¼ÂÇÆäÓ°ÏìÖ®ºó£¬ÔÚÁãÊäÈë´úÂë

£¨ËùÓÐÊäÈëÎª0£©ºÍÂú¶È´úÂë£¨ËùÓÐÊäÈëÎª1£©Ö®¼ä²âÁ¿ÏßÐÔ¶È£¨linearity£©¡£µ«ÊÇ£¬µ±Ê§µ÷Îª¸ºÊ±£¬ÓÉÓÚ×ªÒÆ

º¯ÊýÖÐµÄ¶Ïµã£¬µ¥µçÔ´¹¤×÷²»ÈÝÐíµ÷Õû¡£Òò´Ë£¬ÔÚÂú¶È´úÂëºÍ²úÉúÕýÊä³öµçÑ¹µÄ×îÐ¡´úÂëÖ®¼ä²âÁ¿ÏßÐÔ¶È¡£

¶ÔÓÚTLC5615£¬Áã¶È£¨Ê§µ÷£©Îó²îÎªÕý»ò¸º3LSB£¨×î´óÖµ£©¡£ÒÀ¾Ý¸ºÊ§µ÷µÄ×î´óÖ¸±ê¼ÆËã´úÂë¡£

3.9  µçÔ´ÅÔÂ·ºÍ½ÓµØ°²ÅÅ
Ê¹ÓÃ·ÖÀëµÄÄ£ÄâºÍÊý¾ÝµØÆ½ÃæµÄÓ¡ÖÆµçÂ·°åÌá¹©×î¼ÑµÄÏµÍ³ÐÔÄÜ¡£ÈÆÏß£¨wire-wrap£©µÄµçÂ·°å¹¤×÷µÃ

²»ºÃÇÒ²»Ó¦µ±Ê¹ÓÃ¡£Á½¸öµØÆ½ÃæÓ¦µ±ÔÚµÍ×è¿¹µçÔ´´¦Á¬½ÓÔÚÒ»Æð¡£Í¨¹ý°ÑDAC AGND¶ËÁ¬½Óµ½ÏµÍ³Ä£ÄâµØÆ½

Ãæ£¨¸ÃÆ½ÃæÄÜÈ·±£Ä£ÄâµØµçÁ÷Á÷¶¯Á¼ºÃÇÒµØÆ½ÃæÉÏµÄµçÑ¹½µ¿ÉÒÔºöÂÔ£©¿ÉÒÔÊµÏÖ×î¼ÑµÄ½ÓµØÁ¬½Ó¡£
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ÔÚVDDºÍAGNDÖ®¼äÓ¦µ±Á¬½ÓÒ»¸ö0.1¦ÌFµÄÌÕ´ÉÅÔÂ·µçÈÝÇÒÓ¦µ±ÓÃ¶ÌÒýÏß°²×°ÔÚ¾¡¿ÉÄÜ¿¿½üÆ÷¼þµÄµØ

·½¡£Ê¹ÓÃÈ±ÑõÌå»·£¨ferrite beads£©¿ÉÒÔ½øÒ»²½¸ôÀëÏµÍ³Ä£ÄâµçÔ´ÓëÊý×ÖµçÔ´¡£

Í¼15±íÊ¾½ÓµØÆ½ÃæµÄ²¼¾ÖºÍÅÔÂ·¼¼Êõ¡£

                                      Í¼15    µçÔ´ÅÔÂ·

     3.10  ½ÚÊ¡¹¦ÂÊ
µ±ÏµÍ³²»Ê¹ÓÃDACÊ±£¬°ÑDAC¼Ä´æÆ÷ÉèÖÃÎªÈ«0¿ÉÒÔÊ¹»ù×¼µç×èÕóÁÐºÍÊä³ö¸ºÔØµÄ¹¦ºÄÎª×îÐ¡¡£

3.11  ÓÐ¹Ø½»Á÷µÄ¿¼ÂÇ
3.11.1  Êý×ÖËøÍ¨£¨digital feedthrough£©

¼´Ê¹CSÎª¸ßµçÆ½£¬ÈÎºÎÊý×ÖÊäÈë»òÊä³ö¶ËµÄ¸ßËÙ´®ÐÐÊý¾ÝÒ²¿ÉÄÜÍ¨¹ýDAC·â×°ÄÚ²¿µÄÔÓÉ¢µçÈÝ½øÐÐñî

ºÏ²¢×÷ÎªÊý×ÖÀ¡Í¨³öÏÖÔÚDACÄ£ÄâÊä³ö¶Ë¡£Êý×ÖÀ¡Í¨ÓÉ±£³ÖCSÎª¸ßµçÆ½²¢´ÓDIN·¢ËÍ0101010101ÖÁDOUTÀ´

²âÁ¿¡£

3.11.2  Ä£ÄâÀ¡Í¨£¨analog feedthrough£©

½Ï¸ßÆµÂÊµÄÄ£ÄâÊäÈëÐÅºÅ¿ÉÄÜÍ¨¹ýÄÚ²¿ÔÓÉ¢µçÈÝñîºÏµ½Êä³ö¡£Ä£ÄâÀ¡Í¨ÓÉ±£³ÖCSÎª¸ßµçÆ½£¬ÉèÖÃDAC

´úÂëÖÁÈ«0£¬É¨Ãè£¨sweeping£©¼ÓÖÁREFINµÄÆµÂÊ²¢¼àÊÓDACµÄÊä³öÀ´²âÁ¿¡£
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