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非易失性可编程电容器 X90100

一 概述
1 1 描述

Xicor的X90100是非易失性可编程电容器 器件可通过一个简单的数字接口被编程 在编程后 无
论直流电压是否维持 对器件的设置均会保存在内部EEPROM存储器中 在单端模式中有32个可编程电
容值可供选择 范围是7.5pF到14.5pF 每步0.23pF 绝缘体高度稳定 电容呈现一个非常低的电压系数
X90100通过三线数字接口引脚编程 它们带有施密特触发器和上拉电阻以保证代码保存安全 这三个引
脚 INC U/ D和CS 同样适用于其它带有升/降接口的Xicor芯片 如5位数控电位器 DCP X9315

1 2 特点
 带有可编程微调码的非易失性EEPROM存储
器

 上电时可调用电容的设定值
 MSOP封装(1.1 mm x 3.0 mm x 3.0 mm)
 高性能可编程电容
 良好的线性 误差<0.5 LSB
 非常简单的数字接口
 快速调整 最大递增量仅需5µs
 无需机械调谐
 电容可在7.5 pF 到 14.5 pF范围内调整 单端
方式

1 3 应用范围
 对低成本再生接收器的微整 post-trim

 可调的射频站 RF stages
 低成本 低温漂移的振荡器
 车库开门器
 无匙入口 keyless entry
 工业无线控制
 电容性传感器调整
 RFID接头(RFID tags)

1 4 方框图

1 5 引脚排列及说明
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1  引脚名

标  志 默 认 描  述
CP 输  出 正电容端

CM 输  出 负电容端

VSS 电源电压 地

VCC 电源电压 正电源电压

U/ D 上  拉 升/降控制输入端

INC 上  拉 增加 控制输入端

CS 上  拉 片选控制输入端

2  引脚说明如下表
  
MSOP 标 志 简单描述

1 INC 增加 输入脚 INC 增加输入脚是负边沿触发 触发 INC将使滑动端向计数器
增加或减少的方向移动 移动的方向由 U/ D  端输入的逻辑电平决定

2 U/ D 升/降输入脚 U/ D输入脚控制被调整的电容值的方向 控制计数器是增加或是减少
3 VSS 地

4 CP CP脚 X90100的高端 CP脚和低端 CM脚等效于机械可调整电容器的固定端 其最小直

流电压是 VSS而最大的电压是 VCC 通过这两个端点的电容值由数字输入端 INC U/ D
和CS 决定

5 CM CM脚 X90100 的高端 CP脚和低端 CM脚等效于机械可调整电容器的固定端 其最小

直流电压是 VSS 而最大的电压是 VCC 通过这两个端点的电容值由数字输入端 INC
U/ D和CS 决定

6 NC 无连接 必须悬空
7 CS 片选输入端 当CS 端输入为低时器件被选中 当CS 变为高电平 且 INC输入端也

为高电平时 当前计数器的值被储存在非易失性存储器中 当储存操作完成后 X90100
将处于低功耗的等待方式 直到器件再次被选中

8 VCC 正电源电压

1 6 订购信息
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器件号 CTOTAL 封  装 温度范围

X90100UM8I 7.5 pF 到 14.5 pF 单端 8引脚MSOP封装 –40°C至+85°C

二 特性
2 1 极限参数*
     工作温度                                                                 –65°C至+135°C
     贮存温度                                                                 –65°C至+150°C

     CS INC U/ D CP和 CM的电压 相对于 VSS                                   –1V至+6.5V
     V = |VCP–VCM|                                                                     5V
     引线温度 焊接 10秒                                                             300°C

*注 强度超出所列的极限参数可能导致器件的永久性损坏 这些仅仅是极限参数 并不意味着在极
限条件下或在任何其它超出推荐工作条件所示参数的情况下器件能有效工作 延长在极限参数条件下的

工作时间会影响器件的可靠性

2 2 电容器特性(Vcc=+5V, TA=25°C, 单端方式, CM= 0V, 除非另有说明 )

注 1 绝对线性用于确定实际电容与期望电容之差= C(n)(实际) — C(n)(期望) = ±0.15 Ml
2 相对线性是对两个设置间的步距的测量误差= C(n+1)—[C(n)+ Ml] = ±0.15 Ml
3 lsb = 最低有效位 least significant bit  = CTOT/31
4 典型值指在TA= 25°C且在额定电源电压时测得的
5 该参数未经100%测试

2 3 直流工作特性(VCC= 5V, TA= 25°C 除非另有规定)
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2 4 可擦写次数和数据保存期(VCC= 5V, TA= 25°C 除非另有规定)

参数 最小 单位

最小擦写次数 100000 每位数据变化

数据保存期 100 年

2 5  测试的交流条件
输入脉冲电平 0V至 3V
输入上升和下降时间 10ns
输入参考电平 1.5V

  
2 6 交流工作特性(VCC= 5V, TA= 25°C 除非另有规定)

2 7 交流时序
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注 6 交流时序图中的MI代表由于计数器的值的改变而产生的 CTOTAL输出端的最小增加量

7 tIH + tIL  4 s

2 8上电和掉电要求
    若 VCC总是大于或等于 VCp和 VCm 即 VCC VCp和 VCm 则对 VCC和加在电位器引脚上电压的上电

和掉电条件没有限制 VCC斜率规格总是有效

    上电要求 为避免意外的抽头位置改变或存储 之前或同时应将 CS 和 INC 与 VCC脚拉高 逻辑输

入具有内部有效上拉功能以保证上电操作的可靠性 见上电时序方框图

上电时序图 数字输入悬空 内部上拉电路的工作

三 工作原理
3 1 X90100有三个部分
输入控制 计数器和译码部分 非易失性存储器以及电容器阵列 输入控制部分的工作就像一个升/

降计数器 这个计数器的输出被译码而接通一个电子开关 以便把内部单元连接到总电容器 在适当的

条件下 计数器的内容可以存储在非易失性存储器中并保持以便今后使用 电容器阵列包含 31 个单独的

电容 并行地连接 在每个电容的一端都有一个电子开关 可将该点连接至总电容

    当电容器位于阵列范围中的任何一端时 就像等效的机械电容器一样 不能移动到超出终端位置

即 当计数器达到一个极端时 不会循环

当计数器改变位置时 器件的电子开关以 先接通后断开 的方式工作 若计数器移动了几个位置

多个电容器即会在 t IW时间 INC到 VW变化 内连接到总电容器 而且器件的 CTOTAL值暂时会被加上一

个有效值
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当器件被断电 最后存储的计数器状态将被维持在非易失性存储器中 电源恢复时 存储器中的内

容被调用 因而计数器被设置到上一次储存的值

3 2 指令和程序

INC U/ D和CS 三个输入端控制电容器总值的变化 只有CS 置低 器件被选中 才能响应 U/ D
和 INC输入端的信号 在 INC输入端由高至低的变化将增加或减少 这取决于 U/ D输入端的状态 一
个 5位计数器的值 这个计数器的输出被译码 为电容器阵列进行从三十二个电容器组合中选一的操作

    只要CS 当转变为高电平而这时 INC输入端也为高电平时 计数器的值即被储存在非易失性存储器
中

系统可能选中 X90100 移动电容器的值 而后又中断选择该器件无须将最终计数器的总读数储存在
非易失性存储器中 在计数器依上述过程移动后 且一旦新的位置一达到 系统将保持 INC为低而CS
为高 新的 CTOTAL值将被维持直到被系统改变或直到一次电源断开再接上 重新调用以前存储的数据

这将允许系统在每次上电时预置一个值储存在非易失性存储器中 因而当系统工作时只要进行很小

的调整 这种调整可以是基于用户的选择 由于温度漂移引起的系统参数变化或其它系统修整要求等

当CS 保持为低时 U/ D的状态可以被改变 这就允许主机系统使能器件然后移动计数器上升或下
降达到适合的微调为止

3 3 方式选择

3 4 可选择的值 见下图

单端方式                      差分方式

单端方式电路实例                      差分方式电路实例
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四 封装信息

注 1 所有尺寸以英寸为单位 括号中以毫米为单位

声明 本资料仅供参考 如有不同之处 请以相应的英文资料为准


