
低功耗24位模数转换器AD7787 
1 概述 

AD7787是ADI公司推出的适用于低频测量的低功耗、低噪声、双通

道、24位∑一△模数转换器。它利用片内时钟电路工作，因而无需用户

提供时钟源。AD7787的数据输出速率可由软件设置，这一特性使其转换

速率可在9．5Hz～120Hz之间变化。该芯片采用l0脚MSOP封装，非常适

合用于需要高分辨率、低功耗的便携式仪器、温度测量、传感器测量、

称重仪等。 

AD7787的主要特点如下： 
●可在2．5、，～5．25V电压范围内工作。正常模式下的最大工作电流

为75ttA，掉电模式下为l A；09．5Hz转换速率下的RMS噪声为1．1 V； 

●22位有效分辨率时的峰峰值分辨率为l9．5位； 

● 内部非线性度：3．5ppm； 

●具有50Hz和60Hz同步抑制功能； 

●具有内部时钟振荡器和VDD监控通道； 

●内含轨至轨输入缓冲器； 

● 带有三线制串行接El，与SPI、QSPI、MI．CROWIRE及DSP兼容； 

●工作温度范围为一40～+105℃。 

2 引脚排列及功能 
AD7787的引脚排列如图1所示，各引脚功能说明如表l所列。 

 



 

3 工作原理 
AD7787的内部结构功能框图如图2所示。它内 

 
部集成了一个∑一△调制器、一个缓冲器和一个片内数字滤波器。数字

滤波器的主要功能是提供正常模式抑制。在16．6Hz默认转换速率条件

下，它能提供50Hz和60Hz的同步抑制。AD7787采用内部时钟电路工作，

因而无需外接时钟源。时钟频率以2、4、8因子分频后应用于调制器和

滤波器，从而可降低芯片的功耗。当采用5V单电源供电、缓冲器使能且

时钟以最大速率工作时，AD7787的功耗电流最大仅为 

160,uA。 

AD7787有5个片内寄存器：通信寄存器、状态寄存器、模式寄存器、

滤波器寄存器和数据寄存器。所有对AD7787的设置和控制都是通过这些

寄存器来实现的。 

AD7787具有三种工作模式，分别为：单转换模式、连续转换模式和

连续模式。 



3．1单转换模式 
单转换模式时的转换时序如图3所示。此模式下，AD7787在转换期

间被置于关闭模式。通过将模式寄存器的MD1位置1、MD0位置0 

可实现单转换初始化。AD7787上电后首先执行单转换模式，然后返回到

DOUT／RD~ 期。 转换完成后， 变低。数据字从数据寄存器读出后，DOUT

／RDY变高。而如果CS为低电平，则DOUT／RDY将保持高电平直到另一高

电平仍可对数据寄存器进行几次读操作。 

3．2连续转换模式 
图4所示是连续转换模式的时序。这是上电缺省模式。AD7787进行

连续转换时，状态寄存器内的RDY引脚在每次转换结束后变低。如果CS 

为低，转换完成后DOUT／RDY线也将变低。用户可通过向通信寄存器进

行写操作来说明下一个操作是读数据寄存器。一旦SCLK脉冲应用于ADC，

数字转换就被置于DOUT／RDY引脚上。读转换时，I)OUT／面 将返回到

高电平。若有需要，用户可再读取几次寄存器，但必须保证数据寄存器

在下次转换完成前不被访问，否则新的转换字将会丢失。 

 



3．3连续读模式 
连续读模式时的转换时序如图5所示。此模式下，当用户向通信寄

存器写入001111XX后，只需为ADC提供合适的SCLK周期数，系统即可在

转换完成后将24位字自动置于DOUT／RDY线。这比每次转换完成后向通

信寄存器进行写操作才能访问数据 

更先进。 

实际上，当DOUT／RDY变低表示转换结束时，系统必须向ADC提供

足够的SCLK周期，同时将数据转换置于DOUT／RDY线。而当转换结果被

读出时，DOUT／RDY返回到高电平直到下一次转换开始。在此模式下，

用户只能对数据进行读操作，且必须保证数据字在下一次转换结束前被

读出。若用户没有在下一次转换结束前读出数据，或者AD7787没有足够

的时间读出，则串行输出寄存器将在下一次转换结束时复位，并保存新

的转换结果。通过在RDY引脚变低时向通信寄存器写入001110XX指令可

退出连续读模式。在连续读模式下，如果ADC监视器在DIN线上被激活，

它将接收到退出连续读模式的命令。另外，若32个连续1出现在DIN线上，

则ADC复位，而且DIN一直保持低电平，直到重新向芯片写指令。 
 

 
 


