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●新特器件应用

装饰彩灯控制专用集成电路大观 (二)

装饰彩灯控制专用集成电路大观 (二)
陈国华

图 17 由 5 G169 IC 构成的四路亮度可变彩灯串控制电路

10、5 G169

5 G169 是一种亮度可缓变的四路彩灯

串控制专用集成电路。该器件采用全数字控

制方式 , 由调整可控硅的导通角来实现彩灯

亮度的连续变化 ,使彩灯的亮度缓变 ,共分为

64 个亮度等级。

5 G169 IC 采用 N M O S 工艺制作 , 系双

列直插式 14 脚塑封结构。它的外形及引脚排

列如图 16 所示。(1) 、(2) 、(3)脚 ( PS1、PS2、

PS3) : 亮度分级振荡器外接阻容元件端。

(4) 、(5) 、(6) 脚 ( SA1、SA2、SA3) :输出速度

振荡器外接阻容元件端。(7) 脚 (VCC ) :接电

源负极端。(8)脚 ( S YN) :同步信号输入端。

(9) 、(10) 、(11) 、(12)脚 ( TA 、TB 、TC、TD) :

触发信号四个输出端。(13) 脚 (U / D) :循环

正/ 反方向控制端。(14) 脚 (VDD ) :接电源正

极端。

5 G169 IC 的工作电压为 DC6V 。

应用电路举例

由 5G169 IC 构成的四路亮度可变彩灯

串控制电路原理如图 17 所示。220V 市电经

全桥 U 整流、电阻 R 1 限流降压 ,并与 R 2 分

压 , 由 VD W 将其电压稳定在 6V , 经二极管

VD 后 , 由电容器 C1 滤波后供给 IC 5G169

工作。R P1 是亮度分级调整用电位器 ,改变其

阻值可使彩灯亮度分为 64 个等级。R P2 是速

度变化调整用电位器 , 改变其阻值可使彩灯

亮、熄转换的变化速度相应改变 ,其 R 值大时

则变化慢 , 反之则变化快。其可调范围为

0. 1～5s 之间。S 是彩灯正、反循环方向控制

键 , 当 S 断开时 , IC 的 (13) 脚处于高电平状

态 ,此时输出端 (9) 、(10) 、(11) 、(12) 顺序输

出高电平 ,使彩灯串按 H1 →H2 →H3 →H4 方

向顺序流动 ; 当 S 闭合时 , IC 的 (13) 脚处于

低电平状态 , 此时输出端 (12) 、(11) 、(10) 、

(9) 脚顺序输出高电平 , 使彩灯串按H4 →

H3 →H2 →H1 ⋯⋯方向逆向流动。

电路中所配彩灯串视单向可控硅V S1～

图 16 5 G169 引脚排列
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图 20 由 H FC55 组成的 8 路流动广告灯

V S4 的通态电流确定。

11、H FC55

H FC55 是一种具有 8 路输出的流水彩

灯控制专用集成电路。该器件适合于作各种

闪光玩具、彩光贺年卡、工艺品以及流水广告

灯等。

H FC55 采用 CM O S 工艺制作 , 系软封

装结构。它的内部电路结构方框如图 18 所

示。内部电路包括振荡器、分频器、译码电路、

启动及停止电路、开机复位电路 , 并设有 8 路

输出及缓冲电路等。

H FC55IC 的主要性能参数如下 :

工作电压 : 2. 2～ 5V (典型工作电压

3V) ;

静态电流 :小于 1μA ;

每路输出电流 :大于 20mA 。

应用电路举例

(1) 8 路闪光玩具

由 H FC 55 构成的直流闪光玩具控制电

路原理如图 19 所示。R 是 H FC 55 的外接振

荡电阻 , 它的阻值大小确定其发光二极管

L ED1～L ED8 的顺序流水速率。S 是启动与

停止控制键 ,按动一次 , IC 的 (11) 脚就对地

触发一次 , 从而可以控制彩灯的工作与停

止。整个电路采用两节 5 号电池供电、可用作

玩具装饰等。

(2) 8 路流水广告灯

该装置的电路工作原理如图 20 所示。它

是一种利用交流电灯泡来作广告牌的应用电

路。220V 市电经全桥 U 整流 , 由电阻 R 1、

R 2 构成的限流分压电路将电压降低 , 由

VD W 将其电压稳定在 3V 左右 , 由电容器

C1 滤波后供给 IC H FC 55 工作。当 IC 的

(1) ～ (8) 脚变为低电平时 , 相应的三极管

V T1～V T8 依次导通 , 触发其单向可控硅

图 18 H FC55 内部框图

图 19 由 H FC 55 构成的直流闪光玩具控制电路
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图 22 L C181 内部框图

图 21 L C182 的外形及引脚排列

V S1～V S8 依次导通 , 从而使大功率的电灯

炮群 H1～H8 依次顺序点亮。其流水速率由

IC (9) 、(11)脚上的电阻 R 3 阻值确定。

12、L C181/ L C182
L C181/ L C182 是一种受音频信号大小

调制的彩灯专用集成电路 , 特别适合于声光

音响控制场合 , 可直接驱动众多的发光二极

管闪光 ,亦可驱动交流电灯作环形闪光。其中

L C181 具有三路信号输出 , L C182 有四路信

号输出 , 可以广泛应用于卡拉 O K 舞厅、音

乐厅、茶座及家庭音响装饰。

L C181/ L C182 采用 CM O S 工艺制作 ,

系双列直插式 8 脚塑封结构。L C182 的外形

及引脚排列如图 21 所示。(1)脚 (C) :第三路

信号输出端。(2) 脚 (D) : 第四路信号输出

端。(3)脚 ( R/ C) :振荡器外接阻容元件端。

(4) 脚 (VSS ) :接电源负极端。(5) 脚 (V IN) :

音频调制电压输入端。(6) 脚 (A) :第一路信

号输出端。(7) 端 (B) :第二路信号输出端。

(8) 脚 (VDD ) :接电源正极端。它们的内部均

含有信号整流电路、压控振荡器、脉冲分配器

和输出驱动器。内部的压控振荡器频率受控

于前级整流电路 , 当输入的音频信号幅度增

大时、压控振荡器的频率加快 ,从而使分配器

的分配速度加快。A 、B 、C、D 各输出端循环

周期缩短。这种由音频信号大小调制分配器

频率高低的方法可以形成良好的视觉效果。

其内部电路结构方框如图 22 所示。

L C181/ L C182 IC 的主要电性能参数如

下 :

电源电压 :9～18V ;

静态电流 :3～5mA ;

振荡频率调制率 :1～15 倍 ;

输出驱动电流 : ≥60mA ;

工作环境温度 : - 10～ + 70 ℃

应用电路举例

(1)音响设备装饰电路

由 L C182 构成的音响设备装饰电路原

理如图 23 所示。它利用音响设备中的 12V

直流电源 ,供给电路工作 ,可将众多的发光二

极管置于音响设备的面板或适当部位 (如音

箱等) , 一旦放出音乐 , 发光二极管群就随音

乐节拍而闪烁 , 随音乐幅度而改变闪烁速

率。合上电源开关 S 后 , IC 内部的压控振荡

器便开始工作 , 如果没有音乐放出 , IC 的四

路输出端依次变为高电平 , 其循环频率为

0. 5～1Hz , 此时可见彩灯串是慢悠悠地循环

闪光。一旦音乐声放出 , 彩灯串的循环速度

随输入音频信号的幅度大小而加快 , 最大调

制率可达 15 倍 , 即由原来的 1Hz 加快到

15Hz。适当地调整 R 和 C2 的数值可以控制

无调制信号加入时的循环速度。当输入的音

频信号电流过大时 , 宜在 V IN 端串入一只限

流电阻。所用发光二极管的个数视驱动电流

而定 ,颜色自选。
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图 24 由 L C182 构成的舞厅音乐彩灯控制电路原理

(2)大功率舞厅音乐彩灯电路

由 L C182 构成的舞厅音乐彩灯控制电

路原理如图 24 所示。220V 市电经 C1、R 1

阻容限流降压后 , 由全桥 U 整流 , 整流后由

电容器 C2 滤波 , VD W 将其电压稳定在

12V 左右供给 IC 等工作。由 IC 输出的四路

脉冲信号经交流固态继电器 SSR 耦合去驱

动交流大功率灯泡群 H1～ H4 作循环闪

光。由于 SSR 内部采用了光电式耦合将强电

与弱电分隔 ,因此安全性更好。

如果负载采用电感性装置 ,须在 SSR 的

交流端跨接一组 RC 缓冲网络或使用压敏电

阻 ,以防反电势过高而击穿 SSR 内部的可控

硅元件。SSR 的耐压应大于 600V ,其通态电

流视彩灯串的功率而定。

调节 R P 的阻值可以控制静态时彩灯循

环的速率。

13、L C189

L C189 是一种音控阵列彩灯控制专用

集成电路。它的内部振荡器的振荡频率是受

到输入音频信号控制的 ,具有 4 ×4 点阵大电

图 23 由 L C182 构成的音响设备装饰电路原理
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图 27 (a) 4 ×4 发光二极管阵列图 25 L C189 引脚排列

装饰彩灯控制专用集成电路大观 (二)

流脉冲输出 ,可直接配接 16～28 只各色发光

二极管闪烁。广泛应用于各种收录机、音箱、

卡拉 O K 伴唱机及玩具、电子礼品上。只要

让该电路的输入端配接任何一种音响设备的

音频信号输出端 ,如外接扬声器插座、耳机插

座 ,在音频电压的控制下 ,所接的发光二极管

就会产生绚丽多彩的色光 , 融视听效果于一

体 ,给人以美的感受。

L C189 采用双列直插式 14 脚塑封结

构 ,其外形及各引脚排列如图 25 所示。(1) 、
(2) 、(3) 、(4) 脚 ( W 、Z、Y、X) : 为组列输出

端 ,一般接发光二极管的负极。(5)脚 ( R) :复

位端 ,供测试用。(6) 脚 ( Rex/ Cex) :振荡器

外接阻容元件端。(7) 脚 (VSS ) : 接电源负极

端。(8)脚 (V IN) :音频调制信号输入端。(9)

脚 (N C) : 空脚。(10) 、(11) 、(12) 脚 (B 、C、

D) : 为横行信号输出端。一般接发光二极管

的正极。(13)脚 (N C) :空脚。(14)脚 (VDD ) :接

电源的正极端 ,同时也是横行的 A 输出端。

L C189 内部电路包括放大整流电路、压

控振荡器、稳压电路、计数译码电路以及驱动

输出电路等。其内部电路方框如图 26 所示。

L C189 IC 的主要性能参数如下 :

电源电压 :6～12V (DC) ;

各路驱动电流 :大于 30mA ;

静态电源电流 :小于 2mA (空载) ;

振荡频率调制率 :1～10 倍 ;

工作环境温度 : - 10～ + 70 ℃。

L C189 的行、列输出端 A 、B 、C、D 和 X、

Y、Z、W 可以构成 4 ×4 发光二极管阵列 ,亦

可扩展成 4 ×7 发光二极管阵列 ,详细连接方

式如图 27 的 (a) 、(b)所示。

应用电路举列

由 L C189 构成的 4 ×4 矩阵音频调制彩

灯控制电路原理如图 28 所示。IC 的音频信

号输入端 (8) 脚可以通过一只耦合电容器 C1

与任何一种音响设备的信号输出端连接 (如

收录机的 SP 插座等) 。IC (6) 脚上外接的

R1、C2 确定了电路内部振荡器的工作频

图 26 L C189 内部电路框图 图 27 (b) 4 ×7 发光二极管阵列
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图 29 5 G167 引脚排列

图 28 由 L C189 构成的 4 ×4 矩阵音频调制彩灯控制电路

率。电容量小 ,振荡频率加快 ,反之则变慢。

一般取 1μF 为宜。其行、列输出端 A 、B 、C、D

和 X、Y、Z、W 分别通过一只限流电阻 (当

V D D = 6V 时 , R 3 ～ R 9 均用 100Ω ; 当

V D D = 12V 时 , R 3～ R 9 均用 200Ω) 与相应

的发光二极管相连接。当没有音频信号输入

时 , 16 只各色发光二极管在 IC 内部振荡器

的作用下 ,产生慢速流动效果 ;当有音频信号

输入时 ,则随着输入信号幅度的增大 ,彩灯的

流动速度和闪烁频率均增高 , 给人以满天星

光闪烁之感 , 颇为壮丽。其发光二极管的颜

色可以多样化 , 最好为四种 , 驱动个数视 IC

的驱动功率而定 , 亦可外接三极管或大功率

器件 ,以驱动更多的彩灯群。

14、5 G167

5 G167 是一种音响同步彩灯控制专用

集成电路 ,常用于收录机、音箱和音响设备上

作装饰彩灯控制 , 它可以随输入音频信号的

大小而使彩灯同步闪烁 ,音频信号大 ,彩灯闪

烁的速度快 ,反之则慢。

5 G167 采 用

PM O S 工艺制作 ,

系双列直插式 8 脚

塑封 , 它的外形及

引脚排列如图 29

所示。(1) 、(2) 、(7)脚 (A 、B 、C) :三

路脉冲信号输出端。(3)脚 ( RC) :内

部 V CO 外接阻容元件端。(4) 脚
( GND) : 接电源负极端。(5) 脚
( IN) :音频调制信号输入端。(6)脚
(CO N) : 控制计数端。计数内容通

过 IC 内部 3 路 P 型 M O SF E T 输

出 , 正向计数 (CO N 端开路或加低

电平) 时 , A 、B 、C 三路依次循环呈

现高电平 ; 反之计数 (CO N) 端接

V D D ,按 C、B、A 顺序呈现高电平。

5 G167 的内部包括放大整流

器、压控振荡器、三位可逆计数器、

以及三只 P 型 M O SF E T ,它的内部电路方框

如图 30 所示。

5 G167 的主要电气参数如下 :

电源电压 :10～20V (DC) ;

电源电流 :小于 2mA (空载) ;

输入电压 :0～3 V rm s ;

输出电流 : 20mA (内降压 1V) ; 50mA

(内压降 2V) ;

控制电平 : V 6 H ≥VD D - 1 , V 6 L ≤VD D - 3;

允许功耗 :500m W ;

工作环境温度 : - 10～ + 70 ℃;

存贮温度 : - 65～ + 150 ℃。

应用电路举列

由 5G167 构成的音箱装饰彩灯串控制电

路原理如图 31 所示。IC 所用电源可以利用

音响设备上的 8～12V 直流电源。L ED1～L ED3

图 30 5 G167 内部框图
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图 31 由 5 G167 构成的音箱装饰彩灯串控制电路

装饰彩灯控制专用集成电路大观 (二)

图 32 5 G052 管脚排列

是三路发光二极管群。R 是限流电阻。S 是发

光顺序方向控制开关。C1 确定闪光频率范

围 ,其 C1 值越大 ,L ED 的发光速率越低。在

C1 上并联电阻可以提高发光速率。当 S 开

路时 , L ED 的光闪顺序为 1 →2 →3 ⋯⋯; 当

S 闭合时 , L ED 的光闪顺序为 3 →2 →

1 ⋯⋯。也可以利用逻辑电路来输出高、低电

平控制 S , 以实现光闪顺序的自动转换。R

为 220Ω时 , 电源电压为 8～12V , 每路至少

可串接 3 只发光二极管。当电源电压高于

12V ,而 L ED 的个数不变时 ,应适当增大 R

阻值。V +每升高 2V , 可将各路串接的发光

二极管数量增加 1 只。

15、5 G052

5 G052 IC 是一种具有四路输出的音响

同步彩灯串控制专用集成电路。它与 5 G167

的内部电路结构基本相似 , 不同之处仅有两

点 : 其一是内部增设了电源稳压用的 7V 齐

纳二极管 ,因此 , V D D 端不能直接加 7V 以上

的电压 , 必须在 V D D 上加限流电阻 ; 其二是

计数为四位环形不可逆计数 , 对应有四路 N

沟道开漏极驱动输出级 ,按 A 、B 、C、D 顺序

导通 (低电平有效) 。工作电压 V D D 可以下降

至 5V , 但发光二极管的变化速率会随电压

V D D 降低而升高 , 即振荡频率相对电源电压

来说不够稳定。

5 G052 采用 CM O S 工艺制作 , 系双列

直插式 8 脚塑封结构 ,它的外形及引

脚排列如图 32 所示。(1) 、(2) 、(6) 、
(7)脚 (A 、B 、C、D) :四路脉冲信号输

出端。(3)脚 (CO SC ) :内部压控振荡器

外接电容器端。(4)脚 (VSS ) :接电源

负极端。(5)脚 ( IN) :音频调制信号输

入端。(8)脚 (VDD ) :接电源正极端。

5G052 的主要电性能参数如下 :

电源电压 :5～20V (DC) ;

电源电流 :0. 1mA ;

输入电压 :0～2 V rm s ;

输出电流 : 30mA ( 内降压 1V 时 ) ;

60mA (内降压 2V 时) ;

允许功耗 :500m W ;

工作环境温度 : - 20～ + 85 ℃;

存贮温度 : - 65～ + 150 ℃。

应用电路举例

(1)四路发光二极管群电路

由 5G052 构成的四路发光二极管群音频

控制电路原理如图 33 所示。该电路所需的电

源取自音响设备中的 5～7V 直流电源即可。

电容器 C1 决定了 IC 振荡频率范围 , 即发光

二极管发光变化的速率范围。当 C1 值增大

时 ,发光变化的速率降低 ,反之则速率升高。

C2 是去耦电容器 , R1、R2 是发光二极管的限

流电阻 ,它确定发光二极管的亮度。R3 是 IC

的电源限流电阻。其发光顺序是从 H1 →H2 →

H3 →H4 ⋯⋯。当 IC (5)脚输入的音响信号幅

度加大时 ,发光二极管群的闪烁速度加快。其

发光二极管的颜色可视需要多色选用。(2)大

功率彩灯群控制电路

当需要以大功率的电灯彩泡作为彩灯群

时 , 可以利用 5 G052 构成大功率驱动电路。

它的电路工作原理

如图 34 所示。220V

市电经电阻 R 1 ‖

R 2 限流降压后 ,由

二极管 VD 进行半
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图 34 用 5 G052 组成的大功率彩灯群控制电路

图 33 由 5 G052 构成的四路发光二极管群音频控制电路

波整流 ,然后由 C1 滤波 , VD W 将其稳压于

7. 2V 供给 IC 工作。R 3 是电源限流电阻 ,

C2 是去耦防谐振电容器。C3 是信号输入耦

合电容器 , C4 是振荡电容器。电源接通后 ,

IC 按照预先制定的工作程序 ,从 IC 的 (1) →

(2) →(7) →(6)脚依次输出灌电流 ,让其依次

变为低电平 , 此时与之相连的双向可控硅

V S1、V S2、V S3、V S4 则依次导通 ,从而驱动

相应的彩灯群 H1～H4 依次流水闪光。在输

入音频信号的控制下 , 彩灯群闪光变化随音

乐旋律及节奏而不断变化 , 可作为家庭舞会

的彩灯装饰及百货橱窗彩灯装饰。

16、S IC24P

S IC24P 是一种程控彩灯闪光专用集成

电路 , 它采用

BiCM O S 工艺

制作 , 具有功耗

低、驱动能力强

等特点。它既可

以用 3V 钮扣式

电池供电 , 用于

制作胸花、室内

花瓶等礼品装

饰 , 也可以用交

流电源供电 , 用

作户外广告及

舞台等装饰。该

IC 备有高、低

功耗控制开关 ,

在使用钮扣电

池时 , 低功耗电

路工作 , 能有效

地保证其电池

有较长的使用

寿命 ; 在高功耗

工作时 , 即 IC

能输出足够强的驱动电流。

S IC24P 采用双列直插式 24 脚塑封结

构 ,其外形及引脚排列如图 35 所示。(1)脚、

(2) 脚 (N C、N C) :空脚 ; (3) 脚、(4) 脚、(5) 脚

(Q 3、Q 2、Q 1) : 第一至第三路驱动输出端 ;

(6) 脚 (VD) :对 VC 及 RS 的控制端 ; (7) 脚、

(8) 脚 (CO SC 、CO SC ) :内部振荡器外接电容端 ;

(9) 脚 (VC ) :高、低功耗控制端 ; (10) 脚 (Q) :

不外接 ; (11) 脚 (C) : 触摸开关电容端 ; (12)

脚 (VCC ) :接电源正极端 ; (13) 脚 ( RS) :触摸

开关触摸端 ; (14)脚、(15)脚、(16)脚、(17)脚

(B1、B2、B3、B4) :编程花样控制端 ; (18) 脚、

(19) 脚、(20) 脚、(21) 脚 (Q 4、Q 5、Q 6、Q 7) :

第四至第七路驱动输出端 ; (22) 脚 (VSS ) :接

电源负极端 ; (23) 脚、(24) 脚 (N C、N C) : 空
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图 35 S IC24P 管脚排列

图 36 由 S IC24P 组成的直流小功率花样闪烁彩灯电路

脚。

S IC24P 的主要电参数如下 :

电源电压 ( V D D ) :5V (典型值) ;

静态电流 ( I D D ) : 小于 0. 1mA

( V D D = 3V 时) ;

B1、B2、B3 输入电流 ( Ii n ) : 小于

0. 1μA ;

输出驱动电流 ( I ou t ) : 不小于

11mA 。

应用电路举例 :

(1)直流小功率花样闪烁彩灯电路

该电路的工作原理如图 36 所示。从

电路中可以看出 , 由 S IC24P 构成的直流发

光二极管彩灯控制电路十分简单 ,它有 7路输

出。C1 是内部振荡器的外接电容器 , 可在

1000p F～0. 1μF 之间选取 , 它的容量大小确

定了振荡器的工作频率 , 从而达到调整彩灯

闪烁速率之目的。B1、B2、B3 是花样控制端 ,

B4 是引自系统内部的一个长方波端。V D 、

V C 、RS 是功耗触摸开关控制端 , V D =“1”时

为高功耗 , RS 不起作用 ; V D =“0”, RS 起作

用。V C =“0”时为高功耗 , V C =“1”时为低功

耗。在低功耗工作时 ,时序脉冲产生一个低功

耗控制脉冲信号 , 电路内部的 RO M 输出信

号经低功耗控制脉冲信号调制后 , 形成一个

窄脉冲信号 , 其脉宽为原来 RO M 输出信号

的 1/ 8 , 这个窄脉冲信号去控制驱动电路 , 输

出的平均功耗大大降低。为使用方便 ,电路中

设置了单端触摸开关 ,每触摸一次 ,触摸输出

信号“0”、“1”电平翻转一次 ,只有触摸输出为

“0”电平时 ,才有闪光输出 ,否则电路关闭。

(2)交流大功率彩灯群控制电路

由 S IC24P 构成的交流大功率彩灯群控

制电路原理如图 37 所示。220V 交流电经电

容器 C4 限流降压后 ,由 VD1、VD2 对其进行

整流 , C3 滤波 , VD W 将直流电压稳定在 6V

供给 S IC24P 工作。该电路之所以能够驱动大

功率的交流彩灯群 ,是因为使用了电力电子器

件单向可控硅 V S1～V S7。它通过编程端

B1～B4 的不同组合 , 可以变幻十几种不同花

表 2 　SIC24P 编程花样表

序号 B1 B2 B3 B4 花样功能

1 0 0 0 多点闪光

2 0 0 1 间隔闪光

3 0 1 0 单点右旋闪光

4 0 1 1 单点左旋闪光

5 1 0 0 依次亮、同时灭

6 1 0 1 同时亮 ,依次灭

7 1 1 0 1～6 种花样自动转换

8 1 1 1 1～6 种花样自动转换

9 0 0 B4 B3 1～2 种功能自动转换

10 0 1 B4 B3 3～4 种功能自动转换

11 1 0 B4 B3 5～6 种功能自动转换

12 1 1 B4 B3 1～6 各功能自动转换
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图 37 由 SIC24P 构成的交流大功率彩灯群控制电路

样。其花样编程表如表 2 所示。
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