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带带共共模模同同步步编编码码的的三三路路差差分分双双绞绞线线驱驱动动器器  
 

概述  
EL4543 是高带宽三路差动放大器，对视频同步信号进行完整的编码。它的输入适合处理单端或差分

形式的高速视频或其它通信信号。在单电源的应用中，共模输入的范围可扩展到负值。高带宽使标准双绞

线或同轴电缆上的差分信号有非常低的谐波失真，同时，内部反馈保证输出有稳定的增益和相位，以减少

辐射的电磁干扰和谐波。 
嵌入逻辑将标准的视频水平和垂直同步信号编码到双绞线的共模信号上，在不需要附加缓冲器或传输

线的情况下，传送这个附加信息。EL4543和独立的线路驱动器相比，有效降低了系统的成本。 

EL4543采用 24引脚 QSOP封装，规定的工作温度范围是-40℃到+85℃。 
 

特点 
 全差分输入，输出和反馈 
 350MHz –3dB带宽 
 1200V/μs转换速率 
 5MHz下-75dB的失真 
 5V到 12V单电源工作 
 50mA最小输出电流 
 低功耗，-36mA的典型电源电流 
 无铅（符合 RoHS） 

 
应用 
 双绞线驱动器 
 差分线路驱动器 
 双绞线上传送的 VGA 
 噪声环境下的模拟信号传送 
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订购信息 

注：Intersil无铅产品采用特殊的无铅材料制成，模塑料／晶片的附属材料和100％无光泽锡盘引脚符合
RoHS标准，兼容SnPb和无铅低温焊接操作。Intersil无铅产品在无铅峰值回流温度中属于MSL级别分类，
完全满足和超过IPC/GEDEC JSTD-020的无铅要求。 
 
引脚图 
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极限参数（TA=25℃） 
电源电压（VS

+
到VS-

 
）
 
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ +12V 

最大连续输出电流 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ ± 70mA  
储存温度范围⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ -65℃到+150℃ 

工作环境温度⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯-40℃到+85℃ 

工作节点温度⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ +135℃ 

VIN+，VINB⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ VS- +0.8V（最小）到VS
+
 –0.8V（最大） 

VIN-，VINB⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯± 5V 
 
注意：强度超出所列的极限参数可能导致器件的永久性损坏。这些仅仅是极限参数，并不意味着在极限条

件下或在任何其它超出推荐工作条件所示参数的情况下器件能有效工作。 
 
重要提示：所有具有最小/最大值的参数都是有保证的。典型值仅作为信息提供。除非另有说明，所有的测
试都在规定的温度下进行，且为脉冲测试，因此：TJ=TC=TA。 
 
电气指标 
VS+= +5V，VS-= 0V，TA= 25℃，VIN= 0V，RL= 150Ω，除非另有说明。 
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引脚描述 
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典 型性能特征曲线图 
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操作描述和应用信息 
介绍 

EL4543被设计为在双绞线线路上差分驱动复合 RGB视频信号，同时，对水平和垂直同步信号进行编
码，作为共模信号输出。因此，完整的视频信号和同步信号能通过 3条双绞线传送。当采用 CAT-5电缆时，
多余的一条双绞线可以用来传送音频，数据或控制信息。CAT-5电缆的价格相对较低且便于布线，和传统
的同轴电缆相比，标准 CAT-5电缆上的复合视频的分配可大大节省成本和人力。 
 

功能描述 
EL4543 有三个全差分高速放大器，适合驱动双绞线或标准同轴电缆上的高分辨率复合视频信号。输

入共模范围扩展到负值，使得单电源下可使用简单的对地电平输入端点。放大器提供+2的固定增益，以对
标准视频电缆终端进行补偿。水平和垂直同步信号（HSYNC和VSYNC）被传送到一个内部逻辑编码电路，把

同步信息编码为三个不同电平的离散信号。通常，使用差动放大器的一个外部引脚VREF来控制差分输出的

共模电平；对于EL4543，内部放大器三个通道中每一个的VREF接收逻辑编码电路中带有HSYNC和VSYNC信息

的信号。最后的输出包含三个完全差分的视频信号，同步信号被编码在每个RGB差分信号的共模信号中。
从差分输出信号中可以很容易地把HSYNC和VSYNC分离出来，再解码并和RGB视频信号一起传送到视频监视

中。 器 
 

同步传输 
EL4543 在差分视频信号的共模输出中编码HSYNC和VSYNC信号；红，绿，蓝各自分开。数据手册的图

16、17 和 18 清楚地表明了共模电压导致的固定直流电平的均值（不包含交流成分）和逻辑电平。这消除
了CAT 5电缆中共模信号的电磁辐射干扰。 
 

提取共模同步信号和对HSYNC和VSYNC译码 
    HSYNC和VSYNC可从共模同步输出电压中再生。HSYNC和VSYNC和 3个共模电平的关系如表 1所示。在每
个差分通道的电缆接收器的输入端使用一个简单的电阻网络，共模电平可以很容易地从EL4543 的差分输
出中分离出来；见图 36。 
 

双绞线终端 
图 36中的示意图是 50Ω的串联终端和 100Ω的双绞线电缆的终端图解。注意，RCM是共模终端，是
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VCM的量度，因为它是EL4543的负载，其值不能太小，推荐值为 100Ω稍高。 

  

视 频传输 

    EL4543 是一个双绞线差分线路驱动器，控制长达 100 英尺的电缆上视频信号的传输；但是，随着传
输线路长度的增加，信号损失也增大。EL4543 就需要额外的支持来补偿更长的双绞线传输线路上的视频
信号的损失。一个很好的解决方案是 EL4543数据手册中提到的 SXGA视频传输系统。注意，EL9110可对
长达 1000英尺的 CAT-5电缆上的信号进行补偿和共模提取。见 EL9110的数据手册。 
 

远距离视频传输 
    SXGA视频传输系统可在长达 1000英尺的CAT-5电缆上传送红，绿，蓝（RGB）视频和同步信号。SXGA
视频传输系统的输入是传送RGB视频信号和同步信号的视频源的输出。信号最开始被EL4543接收；EL4543
将单端输入RGB信号转换为 3个完全差分的波形，将同步信号编码到每个颜色通道的分别的共模信号中，
然后驱动信号在一定长度的CAT-5电缆上传送。信号被EL9110接收，EL9110为高频和低频信号的传输线
路损失提供 6 极补偿。然后，EL9110 将差分RGB视频信号转换回单端信号，并提取共模部分进行译码。
单端RGB信号直接送到输出端，准备送给输出设备。共模译码电路从EL9110 的三个共模输出管脚直接接
收共模信号，对HSYNC和VSYNC进行译码，并传送给输出设备。 

 

同步传输 
    EL4543 在差分视频信号的共模输出中对HSYNC和VSYNC信号进行编码；红，绿，蓝各自分开进行。数

据手册的图 8清楚地表明，共模电压的总和导致固定的直流电平，而不包含交流成分；因此，消除了电磁
干扰。 
 

输出驱动保护 
EL4543具有内部短路保护，典型值为 60mA。如果输出短路持续一段时间，增加的功耗最终会毁坏器

件。为了保证最大的可靠性，输出电流不能超过 60mA。50Ω的串联反向负载匹配电阻也会提供附加的保
护。 
 

电源电压 
EL4543可以在±5V电压下工作，但通常的应用是使用 0～5V单电源供电。特别要注意的是，输入逻

辑门限与负电源引脚有关系。因此在单电源供电时，当驱动 EL4543 在双极工作时，地面参考逻辑电平不
会起作用。0~5V电源下，放大器的输入共模范围是 0~3.5V。共模输出直流电平的范围是电源的线性函数，
参见数据手册的图 15，16，17和 18。共模输入开关门限和使能/禁用输入一样，是电源电压的线性函数，
参见数据手册图 1。 
 

禁用和断电 
    EL4543提供使能和禁用功能：断电，逻辑输入为高电平，保持 900ns；加电，逻辑输入为低电平，保
持 212ns。禁用的放大器电源电流减少至 1.8mA（正电源）和 0mA（负电源）。注意使能/禁用门限是电源
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电压的线性函数。使能/禁用门限与标准的 TTL/CMOS一致，以最低电源电势为基准。 
 

合理的布局技术 
    PCB板的布局关键要考虑的是要建立一个“健康”的接地平面。接地端必须靠近输入端以使输入电容
达到最小。另外，接地平面应远离输入端，以防止负载和电源电流流近输入结点。 

PCB板的布局通常遵循以下原则： 
 所有连线尽可能短。 
 电源旁路元件尽可能靠近芯片。 
 接地平面有较低的电阻，板上所有接地元件都有连续的接地通路。 
 在多级板上的高频应用中，每一级电路板有连续的接地平面和小的过孔。 
 电源脚和接地之间的回路应尽可能短。 
 成本允许的范围内，使用铁氧体磁环可使设备有效隔绝电源噪声，也使其余电路不受设备噪声的
影响。 

 

功耗计算 
当有高速的开关速率，或驱动较大负载时，内部功耗引发芯片温度升高，EL4543 的驱动能力受到其

限制。为了保证器件可靠工作，模片温度必须保持在TJMAX（125℃）以下。对给定的应用应在选择封装类
型前计算出功耗。功耗可用以下公式计算： 

PD=（VS× IS）×  ）（）（ fCfC VV OUTLSINT ××+××∑ 2
4

1

2

其中： 

 VS是EL4543总的电源电压（从VS+到VS-） 
 VOUT是输出漂移电压（VH -VL） 
 CL是负载电容 

 CINT是内部负载电容（最大 80μF） 
 IS是静态电源电流（最大 40mA） 
 f是频率 
计算出功耗后，可利用下面的公式得出最大结点温度： 

TJMAX=TMAX+θJA×PD 
其中： 

 TJMAX是最大结点温度（125℃） 
 TMAX是最大工作环境温度 

 PD是上面计算出的功耗 
 θJA是应用（封装+PCB）的热敏电阻值。参考封装功耗曲线。 

 

应用电路 
CAT-5电缆上的视频传输 
带同步信息的VGA输入RGB与EL4543输入端上 75Ω的终端电阻相连。单端RGB视频信号被转换为差

模信号，HSYNC和VSYNC在三个差动信号各自的共模上进行编码。EL4543的 50Ω的终端输出驱动差分RGB，
同步信号编码在CAT-5双绞线电缆的共模中。注意该系统不带信号频率均衡，可在 200英尺的CAT-5双绞
线上很好地传送信号。对于更长的电缆，就需要用到用来补偿信号衰减的频率和增益均衡技术（EL9110）
和延迟线技术（EL9115），以此来调整接收端的相位不匹配的信号。 
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EL4543/ EL5375/ EL8201 CAT-5 RGB+同步视频传输系统 
使用低成本转换系统在一定长度范围（1 到 500 英尺）的电缆上传送组合视频信号，具有可选的电缆

损失和斜率补偿。标准的 CAT-5电缆只使用其中 3对，第四对用来传送音频，功能控制或数据传输信号，
提供附加功能。 

带同步信息（5通道）的 RGB视频信号被 VGA终端接收，作为单端信号送入 EL4543。EL4543把单
端 RGB转换为三对双绞线上的全差动信号。同步信号作为差分共模编码在三个 RGB差动信号中，然后驱
动带有同步编码的差动信号在 CAT-5电缆上传送。信号共模信号被无源电阻网络从差动信号中提取出来，
传送到 EL8201 中进行同步解码。差动信号被直接送入 EL5375 中进行放大，转换回单端信号。在传输线
上随着电缆长度的增加会出现信号衰减。该应用系统对长度为 150，300 和 500 英尺的电缆利用单通道双
极补偿电路。此外，使用补偿电路可以测量 CAT-5电缆长度微小差别上的延迟斜率补偿。在 300英尺的范
围内，在最短的颜色对（垂直线左边的颜色）和最长的颜色对（垂直线右边的颜色）之间的电缆失真可以

得到补偿。450英尺长的电缆就只有最短的颜色对可以得到补偿。 
驱动器和接收器的电路板应对输入和输出采用屏蔽传输线或屏蔽传输线波导管。0.06英寸的反面铺地

的环氧树脂电路板上的 75Ω输入和输出屏蔽传输线波导管应为 0.016英寸宽，距周围接地区域 0.01英寸。
差分对屏蔽传输线波导管应为两根宽 0.045英寸，相隔 0.01英寸，50Ω的线，距周围接地区域 0.01英寸。
这是通常的参考值，大小可能会随其他因素变化。 
接收器的反馈和增益电阻网络直接转向负输入，应该用最小的连线和最小的电容尽可能接地。在这些

电阻和负输入引脚后面的电路板背面的铺地平面也要移动。 
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QSOP封装外形图 
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QFN封装外形图 
 

 
注：此图可能不是最新的版本。要查找最新的版本，请登陆 Intersil的网站： 
    http://www.intersil.com/design/packages/index.asp 
 
 

 

 

 

声明：本资料仅供参考。如有不同之处，请以相应英文资料为准。 
 
 
 
 
 
 
 

Intersil公司所有产品的制造，组装和测试都采用 ISO9000质量体系标准。 
查阅 Intersil公司的质量证明书，请登陆 www.intersil.com/design/quality 
关于 Intersil公司和产品的更多信息，请浏览：www.intersil.com  
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