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� 引言

在遥测 !遥控等领域中 �往往使用微机与单片机

组成的多机通信系统来完成测控任务 ∀其中 � 常用

的方法是使用微机的 ″ ≥ ) ���≤ 串行接口进行串行

数据通信 ∀由于受环境的影响以及 ″ ≥ ) ���≤ 串行

接口电气性能的限制 �加上连接线长 !接线麻烦等缺

点 �其通信的空间范围总是受到限制 �并使人们感到

不便 ∀因此 �人们想到了无线传输 ∀常用的无线传输

方式有无线短波传输和红外线传输 � 但这两种方式

都有一定的局限性 � 如短波方式易受外界电磁场的

干扰 �红外线传输方式不能隔墙传输等等 �本文将介

绍采用最新的无线长波收发模块 ×���� ×��� � 以及

最新三态编解码芯片 ↑≤������� ↑≤�����来设计无

线数据通信装置的方法 ∀ 该装置具有抗干扰性能

好 !穿透性强 !传输距离远等特点 ∀由于串行接口传
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摘要 �介绍了一种用三态编解码芯片 ↑≤������� �� 实现的基于并口的多机无线通信系统的组成原

理和实现方法 �给出了多台微型机之间的无线通信问题的解决方案等 �阐述了系统的总体组成及通

信方法 ∀
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输速度慢 � 信号处理电路复杂 � 外接模块困难 ∀因

此 �本装置选用并行接口通信 �从而使得电路简单易

做 !可靠性高 ∀

� 系统组成

如图 � 所示 � 本装置主要由数据编解码和发射

接收两大模块组成 ∀其中 � 数据编解码模块用来完

成数据信息的输入输出 !地址编码 !地址识别以及数

据并�串转换等任务 �发射接收模块是用来完成串行

数据的调制发射及接收解调等任务 ∀

� �� 编解码模块

编解码模块由三态编解芯片 ↑≤������ 和

↑≤������组成 �此组芯片是摩托罗拉公司生产的用

于通信配对使用的最新芯片 ∀ 编码芯片 ↑≤������

可对 � 位输入信息 �地址位 ϒ� ∗ ϒ� � 数据位 ⁄� ∗

⁄�� 进行编码 �编码后每个数据位用两个脉冲表示 �

/ �0 编码为两个宽脉冲 �/ �0 编码为两个窄脉冲 �/ 开

路0编码为一宽脉冲和一窄脉冲交叉 ∀当 ×∞端输入

脉冲上升沿时 � 编码后的数据流开始由 ⁄� 串行输

出 ∀对于每 �位数据信息 �可以看作是一个数据字 �

为了提高通信的安全性 � 编解码芯片对每个数据字

发送两次 �接收两次 ∀

↑≤������ 解码器用于接收 ↑≤������ 输出的编

码数据流 ∀当解码器地址与编码器地址状态相同并

连续收到两组相同编码信号时 �∂ × 端由低电平跳变

为高电平以指示接收有效 � 同时中断计算机进行接

收 ∀而当接收到的数据流地址位与本机地址设置不

同 �或是两次接收的数据不同 �或是在四个数据周期

内无信号时 � ∂ × 端变为低电平 �此时可认为无信号

或认为信号不是发送给本机的 ∀由于对接收到的信

息进行地址识别是由 ↑≤������ 芯片来完成的 � 因

此 � 对不是发送给本机的信息通常不传送到并行接

口 �所以对本机的工作也就不会造成影响 ∀

� �� 发射接收模块

发射接收模块由长波数字信号收发芯片 ×���

及 ×���组成 ∀此组芯片可用于发射 !接收串行数据

信号 ∀长波能够穿透建筑物 ! 机箱 ! 金属设备等阻

隔 ∀其发射功率在 ⊆ • 级 ����⊄♦∨频段 �所以不会对

其它电路产生干扰 ∀同时 �也很难被其它电路干扰 ∀

它的供电电压范围为 � �� ∗ ��∂ �可由并行接口 � �∂

引脚供电 ∀ 芯片内部集成了包括天线在内的各种

部件 �其外部电路及应用接口也十分简单 ∀

� 通信原理

� �� 对并行接口的利用

微型机 ≤∞→×″ ↓ →♥≤ 打印机的并行接口包括一

个 � 位数据输出寄存器 !一个 � 位数据输入寄存器 !

一个 �位控制输出寄存器和一个 � 位状态输入寄存

器 ∀对该接口数据输出寄存器进行写操作可实现 �

位信息的输出 � 而对接口控制寄存器的写操作则可

改变输出控制线的状态 � 对接口状态输入寄存器的

读操作可得到外设的状态信息 ∀≤∞→×″ ↓→♥≤ 并行接

口与外设连接时使用 � 根数据线 ! � 根控制线和 �

根状态线 ∀其数据线信号为 ⁄ϒ×ϒ� ∗ ⁄ϒ×ϒ� �控制线

信号为/ 选通0 �≥×″ ↓′∞� !/ 初始化0 �♥→♥×� !/ 打印机

输入选择0�≥←≤ ×♥→�和/ 自动进纸0�ϒ ∝×↓ƒ⁄÷ ×� ∀其

中 �在 ≥←≤ ×♥→信号为低电平时 �表示使用并行接口

向打印机传送数据信息 � 而当 ≥×″ ↓′∞产生负脉冲

信号时 �表示选通打印机 �这时打印机将接收数据线

上的数据信号 � ♥→♥× 信号和 ϒ∝×↓ƒ⁄÷ × 信号在正常

的数据传输过程中不被使用 � 其状态总保持不变 ∀

状态信号有 �/ 忙0 �′∝≥≠� !/ 出错0 �∞″ ″ ↓″ � !/ 缺纸0

�°∞� !/ 选择0�≥←≤ ×�和/ 应答0� ϒ≤ ↔�等状态 ∀由此可

知 � ≤∞→×″ ↓ →♥≤ 并行接口能完成一个 �位的数据输

出 � 一个 � 位的控制信号输出和一个 � 位状态信号

的输入 ∀这里 �将该并行接口看作一般功能的 ♥�↓ 连

接编码器与解码器 ∀

� �� 通信方法

在使用编码器和解码器实现 °≤ 机与单片机的

通信时 � 需要在 °≤ 机和单片机上分别配置编码器

和解码器 � 以完成数据信号的发送和接收 ∀ 由于

↑≤������� ↑≤������ 一次能完成 �位二进制数据信

息的发送或接收 � 而计算机经常使用以字节为单位

的数据 � 这样就需要将 � 个字节分为高半字节和低

半字节分 � 次发送或接收 ∀图 �为其通信原理图 ∀

图中编码器 ↑≤������ 的地址即是接收机的地

址 �它可经并行接口由软件来设置 ∀因此 �每个发送

机可以有多台�本装置使用了 � 位地址位 �因此可有图 � 系统组成框图
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图 � 系统通信原理图

�� � �� 个�接收机与之呼应 ∀解码器 ↑≤������的地

址亦是本机的地址 � 它由硬件元件微型开关组 ⁄♥°

设置 ∀ 解码器 ↑≤������ 的地址决定了本机的通信

地址 �对于每台微型机 �它是唯一的 �因此只能接收

含有本机地址的信息 ∀

在微型机与编码器的接口连线上 �可用微型机配

置的打印机并行接口数据线的高 � 位 ⁄ϒ×ϒ� ∗ ⁄ϒ2

×ϒ�直接与编码器的 ⁄� ∗ ⁄�数据输入线相连 � 并用

♥→♥×控制线与编码器数据发送允许脚相连 ∀由于编码

器地址位有 � 位 � 而并行接口数据输出寄存器是 �

位 � 因此只能利用 �位地址位 � 本装置中的编码器

↑≤������的 ϒ�脚接高电平就是这个道理 �解码器

↑≤������的 ϒ�脚亦应接高电平� ∀发送数据时 �由微

型机向并行接口数据输出寄存器的低 � 位写入半个

字节的地址信息 �然后向高 �位写入半个字节的数据

信息 �之后再写控制输出寄存器 �以使得 ♥→♥×信号为

低电平 �这样就完成了 �位数据的输出 ∀

在微型机与解码器的接口连线上 �应使用并行接

口的状态线 ϒ≤ ↔!∞″ ″ ↓″ !°∞!≥←≤ ×分别与解码器的

数据线 ⁄� ∗ ⁄�相连 � 以便由微型机通过状态线读取

解码器输出的数据 �并使用状态线 ′∝≥≠ 与解码器的

数据输出有效引脚 ∂ ×相连 �这样微型机即可通过读

取的并行接口状态寄存器中的状态位 ′∝≥≠ 是否为

高电平 � 来检查解码器当前接收到的数据是否有效 �

并得到由解码器接收的数据 ∀

� 系统主要参数

本系统中制约波特率的模块主要有编解码芯片

↑≤������� ↑≤������和长波收发模块 ×����×��� ∀长

波收发模块的载波频率为 ���⊄♦∨�因而不是主要的制

约因素 ∀编解码芯片 ↑≤������� ↑≤������的最高数

据传输速率为 ����ℜ�∀

编解码芯片 ↑≤������� ↑≤������在配合使用时

要求两者的时钟基本一致 � 但这种要求并不十分严

格 ∀其外接电阻电容与振荡频率的关系如表 �所列 ∀

� 结论

本装置克服了多机无线通信时相互干扰的问

题 �因而通信可靠性较高 �可应用于通信系统 !报警

系统 !数据采集系统 !←∞⁄大屏幕显示系统 !遥控系

统等领域 ∀在与微型机的接口方面 � 本装置巧妙地

利用了微型机打印机的并行接口 �因此 �非常简单方

便且容易实现 ∀
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